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" Aunque nos duela, los
chilenos le damos poco.
boleto a la ciencia.

Segin estudios reali-
. zados por la Asociacién de
Periodistas Cientificos de .
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diarios y revistas de la
capital sélo asignan entre
‘un uno. y un cinco por
clento, aproximadamente,
a la informacién emanada
; del sector cientifico. Cifra
dramaética si se compara
con un 39% o un 25% que
acaparan el deporte y los
- espectaculos, >
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Y aunque nos vuelva a
-doler, ya es hora de que
ppngamos un parale a esta
Sl El cxentifr

-torio humeante, ya pas6 de
moda, incluso en las peli-
_c’ulas.’

La realidad confirma la
creencia .popular de que
nuestro pais en este mo-

“ mento, y en los ultimos
anos, no ha logrado man-
tener el ‘‘ambiente’”, la
superestructura de trabajo
necesaria para hacer
‘ciencia basica. A pesar de
esto, los investigadores
realizan un esfuerzo su-
premo para que la_acti-

vidad no decaiga del todo,

teniendo siempre presente
“de que en Chile el 95% de la
labor cientifica se realiza’
al amparo de las univer-
sxdades. ; _

'.éaeerrado en su labora- ] ) fla
@® Dificultades economicas, de politica

Mas cerebros al extranjero:

Los Bidlogos También
Se Fugan de Chile...

® 50 aios de la Sociedad de Biologia de

Chile han visto formarse a los principales
investigadores en este campo.

® El 25% de los miembros de la Sociedad
estaba fuera del pais en 1974. El panorama

no ha variado.

universitaria y de criterio nacional
entorpecen la labor —titanica— de los

cientificos.
Por MARIA CRISTINA JURADO

Contra la falta de pre-
supuesto —recientemente
la U. de Chile acort6é los
fondos destinados a la
investigacién—, contra la
aridez del medio y el
escaso interés que posee el
publico en el trabajo de
laboratorio, los cientificos

chilenos prosiguen su tarea -

de titanes. Ella ha puesto en
los ultimos afios en buena
posnclén a nuestro pais

respecto a las naciones
adelantadas.

Cincuenta afios cumple
este 1978 la Sociedad de
Biologia de Chile, que
agrupa a casi 500 cienti-
ficos de diversas disci-
plinas. Cincuenta afos de
labor  ininterrumpida,
destinada a reconocer la
investigacién biolégica y a
proyectarla.

ACHIPEC se reunié con

las autondades de la So—\

ciedad para conversar
sobre ciencia. Sin embar-
go, las dificultades econé-
micas y de politica uni-
versitaria ocuparon largos
minutos.

Es que la realidad del

cientifico en nuestro pais

ta mucho de ser la

: sxmple disyuntiva entre

métodos y maneras de
investigar,

ACHIPEC y la Sociedad de Biologia.

APUGREDE
CEREBROS

~ Presentes, entre otros,
estuvieron los doctores
Claudio Barros, embri6-

“logo de la UC; Vargas,

experto en medicina y
stress; Héctor Croxatto,
fisi6logo; Joaquin Luco,
Premio Nacional de Cien-
cias; Tito Ureta, presidente

de la Academia de Bidogfa,
y Juan Vial, quienes di-
jeron:

—La Sociedad estd com-
puesta por personas que
trabajan activamente en
todas las ramas de la
biologia: biologia celular,
reproduccién y desarrollo,
botanica, ecologia, ete. Sus
miembros nos reunimos
periédicamente para oir
los trabajos presentados a
la comunidad - cientifi-
ca. Fundamentalmente,
cautelamos la ‘‘infor-
macion cruzada'’, que se
genera entre las distintas
disciplinas. Ademds somos -
el ‘‘quitasol’” con. que se
protegen nuevas' y .mds
pequenias sociedades: la de
genética, la de bioquimica,
por ejemplo,

- Un estudio de la entxdad ‘
a principios de 1974 detect6
que a la fecha, el 25% de
sus miembros se encon-
traba fuera del pafs:

- —Esto no  seria tan
grave si no hubiese sido
porque ese contingente
profesional era de
extraordinario peso cienti-
fico para Chile. La fuga de

cerebhros en el cambpeo. de
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de la Facultad de Ci E
" U. de Chile, al ser consultado |

to. Agregé que en cualquier laboratorio
~ generalmente se guardan gérmenes pa-
tégenos o bien sustancias de muy alta
%eidad, como, por ejemplo, el DFP

“nemos un frasco sellado de esa sustan-
~cia, que se usa como reactivo para estu-
diar el metabolismo, sin que nos haya-
~ mos atrevido a abrirlo, debido a los ex-
tremos cuidados que requiere su mani-
pulacién”. e

~— No sélo lasbacterias o os virus na-

“bélico. “Ya funcionan en el mundo 3 I
_boratorios comerciales de in%enhﬁa
stica —explicé el doctor Ureta—

cap

bacteria inocente en un elemento paté-
~ geno, frente al cual los seres humanos
" no tenemos anticuerpos”. ot
- Como se ve, las posibilidades de
producir armas biolégicas son tan gran-
des que escapan a cualquier control gu-

 prefiere confiar en la. conciencia de los
 cientificos, quienes, desde la bomba de

APOYO INTERNACIONAL

Fuera ya de este tema escalofrian-
te, el doctor Ureta se mostré optimista
por el futuro cientifico de Chile, debido
a la reciente creacién del Fondo Nacio-
nal de Ciencias. Ademaés, se cuenta con
el apoyo del PNUD para un programa
de fortalecimiento de ciencias biologi-
" cas en nuestro pais. i :

En el laboratorio que dirige se in-
vestiga actualmente el metabolismo de
las células, la estructura molecular del
citoplasma y la evolucion bioquimica,
mediante la modificacion de enzimas en
diversos organismos. At B

Todo esto, para hacer de la ciencia
un elemento de progreso y bienestar,
tal como deberia ser siempre, en vez de
| constituir una amenaza latente para la

humanidad.
(Fotos: Abraham Marquez)

izo-propil fluoro fosfato). “Aqui te-

turales plueden representar un peligro -

de convertir artificiaimente, -

bernamentdl. Por eso, el doctor Ureta

Hiroshima, “dejaron de ser inocentes”.

de la Facultad de Ciencias. “'Los cientificos ya dejamos de ser inocentes”, dice.

£l doctor Tito Ureta, en el Iaboraforio
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Con “Gracias a la Vida”, interpretada
por una sobrina del Dr. Joaquin Luco, el
destacado investigador comenzé su
agradecimiento a quienes le rindieron
homenaje con motivo de haber
cumplido cincuenta afos de
vida universitaria.

Dr. Joaquin Luco:

Cientificos honraron sus

vida universitaria

La Sociedad de Biologia de Chile, la Fun-
dacion Gildemeister y la Pontificia Uni-
versidad Catoblica de Chile —a través de
sus facultades de Medicina y Ciencias Bio-
l6gicas— honraron al Dr. Luco en una
ceremonia que se llevoé a cabo en el Audi-
torio Abate Molina. El acto académico
fue presidido por el Pro-Gran Canciller,
Monsefior Jorge Medina; el Decano de la
Facultad de Ciencias Biolbgicas y Vicepre
sidente de la Fundacion Gildemeister, Dr.
Jorge Lewin; el Presidente de la Sociedad
de Biologia de Chile, Norbel Galanti y el
Editor de la Revista “Archivos de Biolo-
gia y Medicina Experimentales’”’, Dr. Tito
Ureta.

En la ocasion, se le entregd al Dr. Luco
un volumen de Archivos preparado espe-
cialmente en su honor, el cual contiene
trabajos cientificos dedicados a él por in-
vestigadores de nuestra comunidad na-
cional.

En su intervencion el Dr. Ureta dijo:
“Aquellos que escribieron lo han hecho a
su manera. Varios prefirieron describir
una observacion experimental; otro quiso
contar la historia de su investigacion;
alguno acepto el desafio de establecer una
analogia entre su propio quehacer y las
investigaciones de Luco. Muchos decidie-
ron trascender el aporte restringido y pen-
sar su linea de trabajo en términos de una
revision mas general. Aan, algunos quisie-
ron contarle a Joaquin sus pensamientos
sobre su disciplina. Son 38 contribuciones
gue, ofrecidas a Luco, incrementan aln
mas su valor intrinseco’’. Por su parte, el
docente Premio Nacional de Ciencias, se-
fald: “"He elegido el Alma de Violeta para
expresar mis agradecimientos por este
rasgo de amistad nacido de un pasar tras
la blsqueda de un valor superior: la inves-
tigacion cientifica”.

Luego agregd, ““Mi contribucion en el
afan del hombre por penetrar el misterio
del donde y el como esta la vida, la he po-
dido realizar en Chile gracias a que la Uni-
versidad Catolica, la Fundacion Gildemeis-

50 anos de

El Dr. Joaquin Luco recibe de manos del Dr.
Tito Ureta, editor de la Revista ““Archivos de
Biologia y Medicina Experimentales”, el nume-
ro preparado en su honor.

ter y la Sociedad de Biologia fueron,
entre otros, factores esenciales que detu-
vieron la actitud pasiva y egoista que do-
minaba nuestra sociedad a comienzos de
siglo. Lo decian sin decirlo: ‘“Dejemos
que en otros lugares se realice el avance
de la ciencia, nosotros aprovecharemos
los resultados ... mejor callar”’.

Luego de relatar con su caracteristico
humor su viaje a Tahiti, el Dr. Luco se di-
rigio- al Pro-Gran Canciller para decirle:
“Quiero recordar que por mas de medio
siglo he compartido con esta Universidad
una sincera y emotiva colaboracion. El

mutuo bienquerer nunca estuvo ausente.

El deseo de ser mejores fue nuestra nor-
ma”’. De la misma forma, dirigié un men-
saje a la Fundacion Gildemeister, a la
Sociedad de Biologia y al Director de la
Revista.

Luco y la Fundacion Gildemeister

La Fundacion Gildemeister ha tenido, en
la trayectoria tanto cientifica como hu-
mana del Dr. Joaquin Luco, una gran
trascendencia.

Al hablar de ello, el académico se remon-
ta a los primeros meses de 1943, cuando
en su calidad de Director del Departamen-
to de Farmacologia y Bioguimica, y a pe-
ticion de un colega, recibidé a la sefiora
Gabriela Gildemeister, quien habia estu-
diado Bioquimica en Europa y deseaba
ayudar en el trabajo de investigacion que
se realizaba en el Laboratorio.
“Mi primer intento de respuesta fue de
orden negativo’’, sefiala el Dr. Luco; sin
embargo, se dio cuenta que ‘‘en la inteli-
gencia y en el espiritu de aquella mujer
habia un algo extrafio, un algo poco
frecuente”’.
Luego de una larga conversacion, Ilegaron
a un arreglo y le dijo: “Sefiora, aqui hay
mucha dificultad material y de otros 6r-
denes, si el ambiente no es apropiado para
su labor de ayuda al trabajo de investiga-
cion, usted puede no volver y quedaremos
agradecidos de su buena intencién. A la
inversa, si Nosotros No nos acomodamaos
con su trabajo, también se lo haremos
saber”’.
Al dia siguiente se incorporé al Labora-
torio.
Relatd a “Noticias’” el Dr. Luco que, des-
de su juventud, ella habia sido considera-
da como la sefiora de Don Sigfried Gilde-
meister, un hombre poderoso. Sin embar-
go, en el Laboratorio, el apellido no tenia
significacion especial para ellos. ““Supimos
solo de ella y de los valores espirituales
que eran ella”, puntualizd. Gabriela
Gildemeister agradeci6 ese trato y en mas
de alguna ocasion dijo a su esposo: “Los
anos que pasé en el Laboratorio de la
Universidad Catdlica fueron de los mads
felices de mi vida”,
La Fundacion Gildemeister naci6é en 194
otorgando ayuda a laboratorios de investi-
gacion cientifica pura y luego extendien-
do su accion a centros hospitalarios que
cuentan con base sélida.
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UN HOMENAJE, AL CUMPLIR 50 ANOS de vida universitaria,
rindieron al Dr. Joaquin Luco, la Sociedad de Biologia de Chile,
Fundacién Gildemeister y la Universidad Catélica. Luco recibié del
Dr. Tito Ureta, editor de ‘‘Archivos de Biologia y Medicina
Expanmentales el volumen dedicado en su homenaje. La
ceremonia se efectué en el auditérium Abate Molina de la Facultad
de Ciencias Biolégicas, con la presencia del Pro Gran Canciller de
la UC, monsefior Jorge Medina, y el decano de Biologia, Jorge
Lewin. EN LA FOTOGRAFIA, el Dr. Luco recibe de manos del Dr

Ureta el volumen especialmente dedicado a su recuerdo.
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ACTUALIDAD

SOCIOBIOLOGIA

cComprender nuestra libertad?

[J ¢Es posible que el hombre evolucione hacia una mejor
comunicacion humana y evite su propia destruccion?

[J Interrogantes como ésta son las consecuencias mas alarmantes

de lo que se denomina “determinismo biologico”

Los draméticos sucesos de Bruselas, uno
de los grandes centros culturales de la vieja
Europa, abrieron una serie de interrogan-
tes respecto del comportamiento humano.
Una fiesta deportiva —un encuentro inter-
nacional de futbol — fue convertida enuna
jornada de horror por las agresiones de los
fanatizados hinchas ingleses e italianos, de-
jando decenas de victimas fatales. ¢Serd
que el hombre, cuando rompe su cascara
cultural, deja de manifiesto sus reacciones
primitivas, condicionadas genéticamente?

Los hechos, ampliamente difundidos,
reportan una fecunda tematica para el
analisis, y la disciplina que podria darnos
la clave es la sociobiologia, que, sin negar
las influencias determinantes de la evolu-
cion cultural, estudia las bases biologicas
del comportamiento social de todos los se-
res vivos, incluido el hombre.

Mediante el intento de explicar la con-
ducta humana, la sociobiologia desafio a
sociologos, filésofos, humanistas y tedlo-
gos. Surgieron grandes controversias entre
sus detractores y defensores, porque, por
ejemplo, plantea que los seres humanos no
son libres y actian como robots, de acuer-
do a una programacion que ya estd en el
ovuloyen el espermio.

Los origenes de esta disciplina surgen
hacia 1859, cuando Charles Darwin diera
a conocer su famosa “Teoria de la evolu-
cion de las especies”. Por este camino, los
sociobiologistas pretenden estudiar en qué
medida el comportamiento social humano
es determinado por genes ancestrales, que
fueron escogidos y preservados por el me-
canismo evolutivo de la seleccion natural
desde el pasado remoto.

En otras palabras, las especies siempre
estuvieron sometidas a las variaciones del
medio. Y frente a los cambios registrados
en él, tan sélo algunas lograron sobrevivir.
Lo hicieron porque reunian caracteristicas
que les permitieron una mejor adaptacion
al medio ambiente y, por lo tanto, logra-
ron dejar descendencia. De este modo, no
s6lo se seleccionaban los rasgos fisicos o fi-
siolégicos, sino que todo el comportamien-
to social, trasmitido de una generacion a
otra a través de los genes.

Los sociobidlogos consideran — por
ejemplo— que las estrategias femeninas y
masculinas necesarias para la reproduc-
cion son hereditarias. Asi, a las hembras
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las atraen machos
que demuestran ser
buenos proveedores
de comida y protec-
cion para la futura
prole. Para con-
quistarlos, ellas in-
ventan y apro-
vechan maneras
para manipular a
los machos y obte-
ner asi sus servicios.
Segun Sara Hardy,
profesora de la Uni-
versidad de Rice,
un signo de estrate-
gia femenina es la
sonrisa. Las muje-
res sonrien mas que
los hombres y la di-
ferencia comienza
desde que nacen. El
sonreir, dicen los ;
sociobidlogos, es
una de las armas de
la mujer para obtener lo que quiere.

El boom de la sociobiologia se produjo a
mediados de la década de los setenta, con
la publicacion del libro de Eward O. Wil-
son —eminente entomologo de la Univer-
sidad de Harvard, Estados Unidos — . Fue
el primero en abarcar, en forma exhausti-
va y sistematica, esta parte de la ciencia,
provocando un fuerte rechazo.

Algunos de sus criticos lo tildan de reac-
cionario, afirman que s6lo pretende man-
tener el statu quo, arguyendo que si el
comportamiento ya esta inserto en los ge-
nes, no seria posible ningin cambio en no-
sotros mismos ni en la sociedad.

El biélogo Ennio Vivaldi, del Instituto
de Nutriciéon y Tecnologia de Alimentos de
la Universidad de Chile (Inta), explica
que: “La sociobiologia es una forma de
abordar un problema mucho mas antiguo,
cual es el determinismo biolégico, que se
expresa, por ejemplo, cuando se plantea
que las sociedades son necesariamente des-
iguales, porque hay gente que esta mejor
dotada y llega a posiciones mas importan-
tes, y otra gente que esta condenada a te-
ner un estrato inferior”.

Cientificos y sociélogos admiten que la
sociobiologia es una herramienta funda-
mental para la comprension de la sociedad

;Qué le estd ocurriendo al hombre civilizado? ;Estd
el hombre programado para su propio fin?

actual y pretérita. No obstante, se critican
los argumentos de Wilson, en cuanto a que
los comportamientos humanos estian de-
terminados genéticamente; que son simi-
lares a los comportamientos animales, y
que, en gran medida, son independientes
del aprendizaje.

La genética, ¢loresuelve todo?

En la comunidad cientifica existen va-
rias dudas acerca de la posibilidad de
explicarse la conducta sélo a través de los
genes. Francisco Varela, bidlogo y episte-
mologo de la Facultad de Ciencias'de la
Universidad de Chile, sefiala: “Existen
maultiples genes que interactiian para espe-
cificar una conducta determinada; salvo
en escasas ocasiones, se tiene una relacion
directa entre uno o dos genes. Mas atn, es
muy dificil buscar un grupo de genes que
precisen un caracter, porque el organismo
es un mosaico de éstos y cada uno interde-
pende de otros. Lo que es interesante estu-
diar, y de hecho se esta haciendo, es la ma-
nera en que se especifican estas correla-
ciones totales con la acciéon cooperativa de
sus genes'.

En contraposicion, Carlos Valenzuela,
genetista de la Facultad de Medicina Nor-
te de la Universidad de Chile, indica que el
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ACTUALIDAD

problema se resuelve definiendo clara-
mente el caracter que se desea estudiar.
Pero es esencial tener la precaucion de no
olvidar que los caracteres conductuales
—como la agresividad, por ejemplo — re-
sultan dificiles de definir. Ademas, agrega,
la sociedad no coopera mucho en este tipo
de estudio, ni en el financiamiento ni en la
realizacion de encuestas.

Las pruebas cientificas que contri-
buirian a esclarecer la base genética de la
conducta son minimas. En la inteligencia y
la homosexualidad, pese a multiples inves-
tigaciones, su correlacion genética ha sido
ampliamente discutida. ,

Segun el doctor Tito Ureta, bioquimico
de la Facultad de Ciencias de la Universi-
dad de Chile, ¢l hombre no es un ser espe-
cial, sino una linea mas en la deriva evolu-
tiva que tiene un tronco comin y que ha

dado origen al resto de las especies. El cien-
tifieco manifiesta que cuando se observa la
conducta en el hombre, se encuentran al-
gunas semejanzas con el resto de las espe-
cies, porque su genética es animal. De
hecho —explica—, los animales también
tienen sentido estético, ético, altruista, de
la comunicacién, etcétera. La diferencia
radica en que los seres humanos cuentan
con una expresion bastante mas compleja,
como consecuencia de su evolucion. Por
altimo, senala que el hombre posee una in-
formacién extragenética que no tienen los
otros animales: la cultura. Esta no se here-
da y representa la principal premisa que
nos aleja de los animales inferiores.

Wilson analiz6 una serie de comporta-
mientos sociales de los insectos y los rela-
cion6d directamente con los del hombre.
Segun sus opositores, y los mismos so-

32

ciobiélogos, €l extrapolé sus experiencias
sobre la base de conexiones artificiosas de
la genética y la evolucién.

Sin embargo, al conocer algunas de las
analogias que Wilson expone, resulta ten-
tador inclinarse a aceptar sus postulados
como legitimos y fuera de toda discusion.
En el caso concreto del sexo, se refiere a la
poligamia de algunas especies; es decir,
aquella situacién en la cual un solo macho
fertiliza a varias hembras. A su juicio, esta
caracteristica se ha seleccionado, porque
contribuye a la preservacién de la especie.
En cambio, la hembra necesita mas tiem-
po y energia en la gestacién y cuidado de
las crias. Pareciera que esta conducta se ha
mantenido, debido a que en nuestra cultu-
ra el adulterio femenino, si es descubierto
por el esposo, es mas probable que termine
en divorcio; pero el adulterio masculino, si

El hombre ha
conquistado la
marauvilla
tecnologica; sin
embargo, no
resuelve un
problema
fundamental:
las relaciones
humanas.

es advertido por la esposa, tiene menos op-
ciones de llegar a éste.

El altruismo, como el comportamiento
que procura el bien ajeno a costa del sacri-
ficio propio, constituye, segin Wilson, el
problema teérico principal de la so-
ciobiologia. El lo divide en dos clases: el
“altruismo por parentesco” (un macho
vencido, que ayuda a su hermano portador
de los genes en partes iguales a los suyos) y
el “altruismo reciproco”, donde un animal
se sacrifica por el otro y acaba recibiendo
mas de lo que da.

La sociobiologia sostiene que los habitos
de la humanidad y las estructuras sociales
no son meras consecuencias historicas, de
tradiciones, de ideologias, sino el resultado
de predisposiciones e impulsos que la espe-
cie humana ha desarrollado en su evolu-
cién biolégica, dejando constancia en sus

genes. Qué mejor ejemplo que los instin-
10s, que No son Mas que un comportamien -
to heredado. Nadie le enseria a un gatito a
succionar el pecho de su madre para ali-
mentarse. Se acepta que estaba programa-
do antes de nacer. Si el felino no contara
con la informacion para aplicar el reflejo
de succién, se desnutre y fallece. Por este
mecanismo se eliminan los genes que resul-
taron inadecuados frente a un cambio y s6-
lo se trasmite y perfecciona aquella infor-
macién que permitiria la evolucion vy la
sobrevivencia de la especie. En el caso del
ser humano, también prevalece este instin-
to, s6lo que otros estan algo escondidos.
Segun algunos autores, el conflicto del
individuo vy el grupo, la estratificacién so-
cial, la diferenciacion de papeles segan el
sexo, la tendencia a la violencia, etcétera,
son rasgos innatos y no la consecuencia di-

rectadel ambiente.
En general, los sociologos aceptan que la

biologia puede explicar algunas dimen-
siones del comportamiento social. El so-
cidlogo Rafael Echeverria, consultor del
Programa Regional del Empleo para
América Latina y el Caribe (Prealc), des-
taca que los fenémenos sociales no son del
todo auténomos; para dar cuenta de ellos
es indispensable el conocimiento biolégico.

Lo que la sociologia objeta — senala —
es que los sociobiélogos pretenden explicar
que todas las invarianzas culturales, como
los comportamientos sociales que han per-
manecido a través de generaciones, tienen
una connotaciéon genética. Esto no esta
comprobado —agrega—- . Un buen
ejemplo lo constituye el incesto; es decir, el
tipo de relaciones entre consanguineos
(hermanos). En un instante, tal conducta
fue rechazada y se la bloqueo, mantenién-
dose ese bloqueo a través de las mas disimi-
les culturas.

Las diferencias sociales entre el hombre
y la mujer tienen una firme base cultural
que aun no es completamente aceptada
(en especial por parte de los varones) en
cuanto a los derechos legitimos de la mujer
en la sociedad. No obstante, hay que to-
mar en cuenta las diversidades biolégicas
donde la evolucién, sin duda, jugé un pa-
pel crucial. Al parecer, en este punto
hombres y mujeres coincidirian en que fue
una buena eleccion.

Archer, en su libro, comenta que esta
disciplina no justifica el determinismo
biolégico ni el racismo, o que la mujer ten-
ga mayor capacidad para aceptar su tipo
de cultura, que preconiza el predominio
masculino. Lo que la sociobiologia si ofre-
ce a las demas ciencias es la importante
contribucién de intentar explicar el me-
canismo biolégico de seleccion natural en
ciertas conductas.

¢Podran nuevas teorias ensenarnos algo
mas sobre nuestra “libertad” para danar-
nos... 0 amarnos?

Lilian Duery Asfura B

ERCILLA, 31 julio 1985
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| Milagros y peligros de la bioingenieria

&
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e fabricaré la

" Tito Ureta:
oo "Muéstreme
el problema y

- bocteria que
necesita’’.

26 & 4/45@
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‘Hacer crecer a los enanos; crear trata-

-mientos para sanar enfermedades hasta
. ahora incurables; fabricar ripidamente va-
£ cunas, hormonas, medicamentos, proteinas

y nuevas vitaminas; lograr que aumente en

= un 40% la produccién lechera de una vaca.

Son algunas de las-maravillas que ofrecen

{ 1a bioingenieria y I ingenieria genética. -

Fl investigador Tito Ureta, director del

© Departamento de Biologia de la Facultad

de Ciencias de la Universidad de Chile, re-

| sumio en una frase lo que ya es una realidad
.| en los paises desarroliados: “muéstreme el

problema y le fabricas¢ la bacteria gue ne-
esth abierta y que ofre-

§ cesita”.

Es una puerta

| ce infinitas posibilidades: de la produccién

de hormonas a nivel industrial a la fabrica-

L cion sintética de alimentos. “Todo lo que
¢ pucden imaginar y lo que atn nadie ha ima-
i m..bmho:.. asegura Ureta.

El apasionante y veioz progreso de la

ciencia y la tecnologia en los paises desarro-
. Hados est4 iniciando una nueva era.

Y los cientificos chilenos lo saben, lo

= sienten, lo viven. Y quieren dar una voz de
. alerta para que los que toman las decisiones
= tengan conciencia de lo que viene y de lo
<% que hay-que hacer. :

El doctor Fernando zoaowocmam. en su

& | dltimo libro “La Revolucién de la Bioinge-
" nieria”, lo advierte. Y el seminario entre

cientfficos y politicos “El desafio de la cien-

.| cia y la tecnologia para el desarrollo”, tuvo
£ = como objetivo hacer ver la urgente necesi-
| dad de inco
| deno ser

| brecha entre los desarrollados y los subde-
W sarrollados”. y _. ,

rarse a esta maravilla porque
, “puede aumentar més ain la

T V— —
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"+~ Fernando
Monckeberg: |

- "Las ventajas
son mucho §

mayores que

los riesgos”. S

Alejandro
... Goic:
"Drogas més
eficaces para
“combatir
L enfermedades

- hasta ahora

: - incurables” ..

- Con la manipulacién de genes, la medicina ya puede jugar con

las bases mismas de la vida. La bicingenieria-y la ingenieria

genética ofrecen maravillas nunca antes vistas, pero un peligro

muy grande: las armas bioldgicas.

MANIPULACION DE GENES

En la ciencia médica, ya el hombre estd
aprendiendo a manejar y manipular ¢l 4cido
desoxirribonucleico (conocide por su sigla
en Eﬁs@- de DNA). ;

El DNA es la molécula maestra de
los seres vivieates y constituye un mucro-

compuiador Gue contiene la informacién

para el desarrollo y la evolucién de la vida
en la tierra.

Y los cientificos de los paises desarrolia-
dos ya estdn en condiciones de cambiaria,-
modificarla o traspasarla de una especie a
otra. De jugar con las bases mismas de la vi-
da. Con elio puede crear nuevas formas de
adaptaciones de vida, que hasta el momento
no se habfan dade.

El DNA es la base de la ingenieria gené-
tica y bioingenierfa.

Y a existe en el mercado una méquina au-
tomética para fabricar genes. Con la mani-
pulacién de genes, se pueden crear seres
uniformes, con méis fuerza, con mis salud,
con mas energia. ;

Ya se concreté la hormona (con resulta-
dos exitosos) para hacer crecer a enanos, la
que también sirve como cicatrizante y para
tratar enfermedades propias de ancianos.

ARMAS EN LABORATORIOS
Monckeberg asegura que sin duda la ma-

‘nipulacién de genes trae muchos beneficios:

el diagnéstico de enfermedades, la produc-
cién de vacunas, el conocimiento de enfer-
medades hasta hoy incurables como el c4n-
cer. Pero hay un peligro real: el poder fabni-
car instrumentos tremendamente destruc-
tores.

" Son las armas bioldgicas y téxicas.

La manipulacién genética inadecuada
puede iniciar una guerra bioldgica y sus
efectos pueden ser devastadores y tal vez no
controlables.

Si se posee el conccimiento de modificar
un germen se puede fabricar un agente cau-
sal de enfermedad. Basta el cultivo de una
pequefta cantidad en cualquier laboratorio
para tener una nueva arma dispomble.

También por ingenieria genética se pue-
den modificar gérmenes de por si patége-
nos, pero que hagan inefectivos los trata-
mientos hasta ahora conocidos.

“Lo peor de todo es que estas armas las
puede fabricar una persona en un labora-
torio. No necesita una gran infraestructura,
como para la fabricacién de la bomba atd-
mica”.

Monckeberg dice que ese es el riesgo.
“Pero creo que nadie puede detener el avan-

‘ce de la ciencia y tecnologia. Esto crece a un

ritmo cada vez mayor. Por eso lo mejor es
que Chile se incorpore rdpidamente a esta

»”

voragine”.

sofisticados para el diagnostico y tratamien-

PROBLEMA ETICO

El desafio que se les presenta a los médi-
cos v a los cientificos es gigantesco.

El doctor Alejandro Goic, decano de Me- |
dicina de la Universidad de Chile, asegura - |
que la bioingenieria y la ingenieria genética
van a permitir que los médicos recién egre-
sados cuenten con métodos cada vez maés

to de las enfermedades. También se contard
con drogas mas eficaces. :

Pero 12 manipuiacién inadecuada de ge-
nes puede crear factores en desmedro de la
salud, como la mutante de un microbio que

Ya ha ocurnido gue hay momentos en que |
el médico debe tomar una decision respecto |
a la vida o a ia transformacién de una per-
sona. Y ahi se presenta el problema ético, =
“que cada vez va a ser mas delicado”, dice
El decanc de Medicina afirmé que se ha
acentuado la formacién humanisia del mé-
dico, pero “lo que va a jugar es papel mis |
i te es la virtud de la prudencia, que
es la que decide la conducta”.

En tanto, el profesor Hugo Zepeda Coll |
dijo que “desde el punto de vista ético, la *
manipulacién de genes siempre es inmoral <
wc..nco gltera la formacién bésica del hom- ¢

h-“vo .

Agregd que “si bien se puede desarrollar |
més la estatura, se puede tener mias fuerza,
en el hombre, para que funcione bien el or- |
ganismo, debe estar todo coordinado. Si los |
uniformamos a todos no habra jamés com- |
prensién para la debilidad propia de nues-
tra naturaleza”.

® Daniel Matas Valles
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CORRESPONDENCE ——

Scientists in Pinochet’s Chile

Sir — As scientists working in Chile, we
value the concern that Nature has shown

for the state of academic life under Chile's |

dictatorial regime in publishing Simon
Litvak's commentary (Nature 306, 11;
1984). We share Litvak’s criticism of the
ways in which Chilean universities have
been abused for the past ten years.
Nevertheless, we think that his article does
not fully convey the atmosphere in which
Chilean scientists have been living.

Litvak writes that ‘‘repression has clear-
ly decreased in recent years'' and on this
basis he draws an optimistic perspective
for the future of Chile's universities,
Unfortunately he is wrong. Repression in
our country and its universities has lately
not decreased but rather dramatically in-
creased, as clearly stated in the 1983 United
Nations Report on Human Rights. The
Catholic Church, through its Vicaria de la
Solidaridad, and the widely respected and
politically pluralist Chilean Committee for
Human Rights concur with this appraisal.
Furthermore, the police continue
brutalizing students, as acknowledged by
the official press, and paramilitary guards
are seen at every gate of the Academia
Superior de Ciencias Pedagogicas, severed
from the University of Chile in 1981.

1981 1982 1981
Politicel artests i 909 ) 1213 ¢y 8N
2 %7 (h 1T () 28
Imernal exile® i ® 1 & 1 .
Q) @& N & M 48
Torture v @
denuncistions$ i & O 13 @ w

t1) Catholic Church, Vicaria de la Solidaridad (9 months)

(2}  Chitean Commitiee for Human Rights {6 months)

*  Administrative decision, not judicial.

£ Reported personaliy 10 one or both (1) and (2), or the
judiciary.

As to the **further sign of improvement"’
that Litvak sees *‘in the fact that new uni-
versity legislation committees are now
working with impressive freedom’’, he
might have known that the participants
were chosen by the government; we can
now inform him that the outcome of their
labour is a project that further reduces the
already scant academic autonomy of
Chilean universities. Actually, even the
university authorities, also appointed by
the government, opposed the project and it
has been shelved. The influential associ-
ation **Andres Bello’’, to which university
professors and dismissed professors from
different Chilean universities are affiliated,
states that *‘the withdrawal of this project
. . . cannot , . . hide its arbitrary genera-
tion nor the conceptual errors it contains’’.
in fact the association had provided the
conceptual framework required by
legislation concerning the universities but
its proposals were ignored. A further
example of the lack of dialogue between
authorities and university people was the
public plea signed by hundreds of
professors asking for democratization of
universities in order to stop their progress-

ive deterioration. This plea has not been
acknowledged by the military government.

Litvak refers **to the better overall func-
tioning”* of the Catholic University and
implies that this stems from respect due to
the Church and aiso to the permanence of
its president, a retired admiral. He fails to
mention that Cardinal Raul Silva had to
relinquish his role as chancellor to a vice-
chancellor who was less outspoken on
human rights. He also fails to mention that
some influential professors of the Catholic
University have contributed to the ideology
of the military regime and in particular to
its economic policies. For these reasons the
Catholic University is indeed a special case
and differs from other Chilean universities.
Congsider, for instance, the case of the
University of Chile, which is still the most
important. The Association of Professors
of its Faculty of Physics and Mathematical
Sciences recently said in an open leiter to
the Minister of Education: ‘‘Since the
intervention at University of Chile, more
than a decade ago, it has suffered
unrelenting attacks of a kind unknown in
its more than hundred years of life. It [the
University of Chile] has been dismem-
bered, turning it from a national university
into a local one. For political and/or ideo-
logical reasons, many academicians,
students and administrative personnel have
been persecuted. The university budget has
suffered systematic reductions . . . The
present situation is such that the academic
units that form the University of Chile now
receive [funds that are] less than half of
what they received in 1973.”

We cannot be optimistic while the
universitics are still under direct military
rule. Revival of our universities is difficult
to foresee in the general atmosphere in
which academic life has taken place in
Chile for the past ten years. We hope that
these matters will be of concern to scientists
and intellectuals everywhere, 1t is perhaps
impossible to quantify the devastating
impact on academic life of the take-over of
a democracy by a dictatorship
but it must be borne in mind by anyone
contemplating the future of his own
country or the fate of geographically
distant societies.

PAaTRICIO CORDERO, MANUEL A,
GARRETON, HUMBERTO GIANNINL,
ALEJANDRO GOIC, Luts 1zQUIERDO,
RAMON LATORRE, JOSE MINGUELL,

Tivo URETA, FRANCISCO F. VARELA,
Ennio A. VivaLdi

The signatories of this letter are all
professors of Universidad de Chile, Casilla
653, Santiago, Chile.
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EL MERCURIO — Miércoles 24 de Junio de 1992

Entre Chile y Argentina
Impulso a
Cooperacién

Cientifica

BUENOS AIRES (Especial).— Un .
seminario para impulsar una mayor y
fluida complementacién y cooperacién.
cientifica chileno-argentina se realizo
en Buenos Aires en el marco del ciclo
“La Integracién en el Cono Sur: Chile
y Argentina”.

El simposio fue organizado por la
Fundacién Argentino-chilena Andes
Australes, el Consejo Argentino para las
Relaciones Internacionales, Cari —en .
cuya sede se realiz6 el encuentro—y la
Embajada de Chile en Argentina. .

En el seminario particip6, en re- -
presentacion de Chile, el destacado bio-
quimico doctor Tito Ureta, mientras

-que por Argentina lo hicieron los doc-

tores Antonio Batro y Patricio Garrag-

" ham, distinguidos cientificos con una

vasta trayectoria internacional.
Ureta, consultor internacional y

" miembro de la’ Academia Chilena de

Ciencias, expuso sobre la situacion de
la investigacién cientifica en Chile. En
tal sentido, subrayé el gran-aumento
de recursos para el drea en los ultimos
afios y el progreso logrado a nivel in-
ternacional, tanto en los proyectos co-
mo en las investigaciones que se desa-
rrollan en su pafs. :
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DOCTOR TITO URETA:

HEXOQUINASAS Y

Se autodefine como bidélogo de
laboratorio, que sabe que la gran
limitante para entender la naturaleza es
su propia capacidad para interrogarla y
no las cifras decimales que le pueda
entregar el ultimo aparato de moda. Asi,
sus grandes aportes han surgido de
reflexiones mientras media la velocidad
de una reaccidn enzimatica o esperaba
que se completara un analisis. -

«Quizas soy un cientifico romantico,
gue quisiera pasar la mayor parte de su
tiempo manipulando preparaciones,
tubos de ensayo y, por cierto,
pensando», senala el doctor Tito Ureta
Aravena (58 anos, casado), cuyo
fecundo guehacer cientifico -por mas
de 30 anos- se plasma en un sinnumero
de publicaciones y conferencias, tanto
en Chile como en el extranjero.

Su nombre se asocia a la casi
incomprensible palabra «hexoquina-
sas=, cierio tipo de enzimas que
catalizan esencialmente la misma

METABOLISMO IN VIVO

« Su quehacer cientifico lo realiza en el
laboratorio de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Chile, que es para él su
segundo hogar. Alli esta desarrollando dos
grandes lineas de investigacion: las
hexoquinasas,temaque haconcentrado su
atencion desde que era alumno-ayudante
en el grupo del célebre doctor Niemeyer en
la década del 60; y, estudios de
metabolismo in vivo, los cuales viene
efectuando desde hace 10 afos.

reaccion: colocar el grupo fosforilo del
ATP en el carbono 6 de la glucosa. El
doctor Ureta, haciendo su tesis de

~ postgrado a principios de la década del

60, observd la presencia de cuatro
tipos de ellas, descubrimiento que le
significo el reconocimiento de la
comunidad bioquimica internacional.
Desde entonces, ha continuado esa
linea de investigacion, con la idea de
esclarecer por qué existen cuatro
hexoquinasas que hacen el mismo
trabajo dentro de la célula.

Hace dos meses asumié como Director
del Departamento Técnico de la

Universidad de Chile, instancia donde -

se visan todas las investigaciones que
se efectian en la Casa de Bello, se
coordinan los concursos de proyectos
y los programas de desarrollo cientifico
en diversas areas. «Como es un cargo
de jornada completa, tengo que
hacerme un horario para «arran-
carme» a milaboratorio y asi continuar
mis estudios. Realmente, la inves-

29
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tigacion me apasiona», comenta el
doctor Ureta, miembro de numerode la
Academia Chilena de Ciencias
(Instituto Chile), en reconocimiento a
su destacada labor como investigador,
especialmente por su contribucién en
el esclarecimiento del papel de las
isoenzimas en el metabolismo y la
regulacién del metabolismo de
glucosa en vertebrados.

El doctor Ureta ha sido profesor
visitante en numerosas instituciones
de educacion superior latinoa-
mericanas, europeas y estado-
unidenses.

Ademas, ha ocupado el cargo de
presidente de la Sociedad de Biologia
y de la Sociedad de Bioquimica de
Chile, como también tesorero de la
Panamerican Association of Bio-
chemical Societies. Es miembro de la
American Society of Biological
Chemist (EE.UU) y profesor titular de
Bioquimica en la Universidad de Chile.
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Alumno-ayudante de Laboratorio

Nacido en Iquique -"Me expulsaron de la
Escuela Normal de Antofa-
gasta por desordenado»-
terminé su ensefianza media
en el Liceo José Victorino
Lastarria de Santiago, en
horario vespertino. Luego,
entrd a estudiar Medicina en la
Universidad de Chile, «porque
no queria desperdiciar la
oportunidad de aprender
cuando se es joven».

Estaba en segundo afo de la
carrera cuando el laboratorio
despert6 su interés. Asi, ya en
1958 era alumno-ayudante en
el Instituto de Quimica Fisio-
légica y Patoldégica de la
Facultad de Medicina. Trasuna
reorganizacion interna del
Instituto, pas6é a formar parte
del grupo de investigacion del
celebre profesor Hermann
Niemeyer. En esos anos el
tema central de estudio era el
efecto de la cantidad y la calidad de la
dieta sobre diversas enzimas estre-
chamente vinculadas a la utilizacion de la
glucosa en el higado. El futuro doctor
Ureta se abocé al andlisis de los higados,
precisando su contenido de proteinas y
grasas, con métodos aplicados y
tediosos, lo que le valié su primera
participacion en una publicacién
cientifica (1962).

Purificar la glucoquinasa, enzima del
higado que cataliza la fosforilacion de la
glucosafue su segundo objetivo. Elgrupo
de investigacién antes mencionado
deseabadisponerde ellaenunaltogrado
de pureza para adentrarse en el
mecanismo que explicara las amplias y
relativamente rapidas variaciones de sus
niveles en relacion con el suministro de la
glucosa en la dieta. De este quehacer
nacié una de las contribuciones mas
importantes de ese grupo de trabajo, al
decribirse por primera vez en el higado
de rata un sistema de cuatro isoenzimas
fosforilantes de glucosa, que se pasaron
allamar hexoquinasas A, B, Cy D, siendo
ésta ultima la glucoquinasa que se
buscaba.

«Toda mi linea de investigacion
-recuerda el doctor Ureta- proviene de la
tesis que hice con el doctor Niemeyer
sobre la fosforilaciéon de la glucosa. EIme
pidi6 que purificara una enzima de
higado que fosforila a la glucosa y la
convierte en glucosa-6-fosfato. Cabe

Uno de sus planteamientos cientificos mds
destacados apunta a que las vias metabdlicas
son reacciones unidireccionales catalizadas
por isoenzimas especificas, organizadas en
forma de complejos multienzimiticos.

El doctor Ureta
descubrio que
existen un sistema
de cuatro
isoenzimas
fosforilantes de
glucosa, que se
denominaron
hexoquinasa A. B.
Cv,
respectivamente.

destacar que hay
alrededor de 10
mil proteinas dis-
tintas en una
célulacorrienteen
el higado, una de
las cuales es la
hexoquinasa. En
la primera etapa
de la purificacién, que es una
cromatografia endietilaminoetilcelulosa,
aparecian varias fracciones. Pensamos
que era un error, pero nos dimos cuenta

30
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de que no habia una enzima, sino
cuatro, y que hacian exactamente lo
mismo, aunque eran diferenciables por
su carga eléctrica. En esos
anos, especificamente en
1962, era un tema muy no-
vedoso: las isoenzimas ha-
bian sido descubiertas en
1959. Caracterizamos cada
una de estas formas y pu-
blicamos los resultados me-
ses antes que otro grupo en
EE.UU. llegara a similar
conclusién».

HEXOQUINASAS EN
ANIMALES

Se titul6 de médico en 1963 y
siguié formando parte del
equipo de investigacion del
célebre doctor Niemeyer,
haciendo su tesis de post
grado sobre la distribucion de
las isoenzimas de hexoqui-
nasa en el higado de algunos
mamiferos, especialmente
roedores y su eventual
variacién por el efecto ayuno. Al
completar esta etapa de formacion, en
1965 obtuvo la Beca Fogarty para
trabajar durante dos anos en The
Rockefeller University, Nueva York,
siendo discipulo del profesor Fritz
Lipmann, Premio Nobel de Medicina en

L

1953. Pudo haberse quedado en el pais
del norte, pero retorné a Chile y decidié
continuar trabajando con el doctor
Niemeyer.
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Prosiguié sus estudios sobre hexo-
guinasas: «Analizamos 150 especies,
desde moscas hasta monos. Publicamos
gran cantidad de estudios evolutivos,
pero nunca pudimos saber qué hacian
las isoenzimas», indica el investigador,
quien viajé a Brasil a estudiar las
hexoquinasas en cocodrilos; pasé por
aduana con una iguana bajo el brazo;
viajo a Mendoza a buscar serpientes, y
trajo en bidones rotulados con la palabra
«tequila» alrededor de 20 ajolotes para
sus estudios, entre otras anécdotas.
Todo esto dio origen a diversos trabajos
del sistema isoenzimatico, centrados en
la evolucién y desarrollo ontogénico en
vertebrados.

Ademas, ha efectuado analisis de la
cinéticay estructura de las hexoquinasas
y otras enzimas implicadas en el
metabolismo de los hidratos de carbono.
Su labor ha merecido el reconocimiento
internacional y por lo menos tres meses
del afo estéa fuera de Chile como invitado
adiversos encuentros de la especialidad.

Una veta particularmente rica en la tarea
creadora del doctor Ureta tuvo su origen
en una hipétesis muy imaginativa sobre
el significado que podria tener para el
metabolismo celular la presencia de
sistemas de multiples enzimas que
cumplen una misma o similar funcién
catalitica. Su modelo se basa en la
postulacién de asociaciones transitorias
de una de las formas moleculares de una
enzima con soélo una de las isoenzimas
que catalizarian una reaccién inmediata
en una secuencia para constituir, de esta
manera, vias metabdlicas unidirec-
cionales unicas, de maxima espe-
cializacion. La inspiracién ha sido
seguida de una tenaz persecucion de
pruebas, las mas directas que la
tecnologia permita. Eligié como sistema
de exploracién la microinyeccién en el
oocito de rana chilena de diversos
componentes celulares, tales como
metabolismos intermediarios, coenzi-
mas, enzimas y anticuerpos contra
isoenzimas especificas.

Actualmente, sigue trabajando en torno
al tema de la hexoquinasas y también en
«La Regulacién in vivo del metabolismo
de glucosa». Su grupo de investigacion
de metabolismo in vivo esta integrado
por la doctora Ana Preller, el profesor
Eduardo Kessi, la tesista de doctorado,
Blanca Urzua y personal de apoyo.

Sin duda que el doctor Ureta es un
cientifico infatigable. En su laboratorio
pasa el mayor tiempo que puede y que le

permite su actual cargo. En ese lugar se
encuentra los sabados y festivos, junto a
sus equipos, su computador, su cultivo
de moscas Drosophilas melanogaster
(que son parte de su estudio actual),
acompafnado de la musica clasica y su
hermoso acuario. En ese tranquilo
recinto de la Facultad de Ciencias,
rodeado de libros, él puede dedicarse a
pensar. Nos despedimos de este
cientifico que sostiene que «cuando uno
decide dedicarse a la investigacién hace
un voto de pobreza» y que afirma
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enfaticamente que «no hay que
enamorarse de las propias hipétesis; es
necesario olvidarlas en cuanto algun
resultado asi lo requiera», recono-
ciendo,por supuesto, que son «in-
dispensables para hacer ciencia».

— N\
«Ya pasaron -reflexiona- dos Unidos y Europa ya es raro
definitivamente los tiempos en que encontrar cientificos trabajando
se consideraba al cientificocomo un después de la cinco de la tarde,
ser especial, distraido, habitando la para qué hablar de los sabados y
Luna u otro cuerpo celeste. El domingos. Aln se les ve a veces en
biélogo actual es un ciudadano con Chile, pero sé de laboratorios que
los pies en la tierra, con derechos y se cierran con llave a las 18:15».
deseos de opinar y participar en
todo el acontecer diario. Asi, nos «La nueva profesién de cientifico
hemos humanizado tanto que tiene sus éxitos. Se puede llegar a
hemos introducido en nuestro ser gerente de empresas y me
quehacer los defectos comunes a parece excelente. Aquel que quiere
todo ciudadano. Perdemos el placer ganar dinero esté en su derecho de
infinito de la busqueda desintere- utilizar lo que sabe con ese fin. Los
sada de la verdad y la reempla- proyectos Fondecyt llevan
zamos por la publicacién de muchos explicitamente una provisién de
papers; perdemos el goce del des- fondos que se entienden como
cubrimiento, porque hemos apren- remuneracion extra. Ya se hablade
dido a delegar la realizacion de los pagar a aquellos cientificos que
experimentos; ya no nos dedicamos revisan proyectos, analizan
a entregar lo que sabemos a manuscritos, toman examenes en
nuestros alumnos, pues desdefa- las universidades que no son las
mos la docencia de pregrado y la propias, etc. Todo eso lo hicieron
entregamos a ayudantes que recién nuestros propios maestros sin
comienzan. En fin, en vez de hacer cobrar nada y, mas adn,
ciencia buscamos financiamiento y entendiendo que se les concedia
en vez de saltar de jubilo cuando un privilegio por buscar la verdad y
nos aceptan una contribucién transmitir lo que sabian a las
cientifica, pensamos en la linea generaciones siguientes. No es
adicional que agregaremos al menos cierto que los sueldos
curriculum vitae». universitarios en nuestro pais
originan esas actitudes mone-
«Esta humanizaciéon proviene, en taristas, pero no puedo menos que
mi opinién, del hecho de que el transmitir mi nostalgia por aquellos
cultivo de la ciencia esta dejando de cientificos que al dedicarse a la
ser una pasion y se esta convir- busqueda de la verdad hacian
tiendo en una profesién. En Esta- votos de pobreza...».
\S 4
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ACERCA DE LOS ORIGENES DEL LENGUAJE

Por Dr. Tito Ureta*

INTRODUCCION

Hace 2.500 afios Herédoto conto la historia de
un rey egipcio que queria saber cudl era la
‘nacién mds antigua en el planeta. Para ello
hizo criar dos ninos en total aislamiento de
lenguaje para averiguar, posteriormente, cual
hablarfa. Su decepcion fue grande porque las
primeras palabras pronunciadas no fueron
egipcias sino frigias, lo que demostraba que
Frigia era la nacion mas antigua. En épocas
mas recientes (siglo xvii1) se propuso un expe-
rimento parecido, reconociéndose al mismo
tiempo que, por razones obvias, no podia efec-
tuarse. Se dice que experiencias del mismo
tipo se hicieron en la antigiiedad, general-
mente con el resultado que los nifos hablaban
en hebreo. El mismo razonamiento explica la
atencion dada a los “nifios-lobo”, esto es infan-
tes que por alguna razén han vivido sin con-
tacto con otros humanos y han sido criados
por animales. Desde la segunda mitad del si-
glo xv11 esos casos comenzaron a ser conside-
rados con especial interés. Leibniz, Condillac,
Monboddo y varios otros los tomaron muy en
cuenta. Es sabido que esos nifios no son capa-
ces de hablar y por lo tanto no pueden revelar
nada acerca de los origenes del lenguaje
(Aarsleff, 1976).

Los hominidos existen desde hace 6 millo-
nes de anos, desde hace 4 millones son bipedos
y desde hace dos millones sus cerebros son
mas grandes que los cerebros de los antropoi-
des (gorila, chimpancé, orangutdn). En esos
dos millones de afios han fabricado herra-

*Departamento de Biologfa, Facultad de Ciencias,

Universidad de Chile.

mientas, colonizado la mayor parte del plane-
ta y constituido grandes grupos sociales. La
evolucion de la cultura y cognicion humanas a
partir de nuestros ancestros bipedos ha pasa-
do por tres hitos radicales (véase Morton,
1992). El primero es el cambio a Homo erectus
por aparicion de la capacidad de re-actuar
situaciones, o capacidad mimética. El segundo
cambio a Homo sapiens se asocia con el
“invento” de la palabra. El tercer cambio es
mis reciente, no biologico, y su resultado es el
humano moderno.

Al igual que los antropoides modernos,
nuestros ancestros eran hdbiles y tenian
buena capacidad perceptual y memoria.
A esto se agrega la capacidad mimética,
esto es, la capacidad de representar el
conocimiento a través de actos motores
voluntarios no lingiiisticos que surven
para crear un sistema semdntico de
referencia.

El lenguaje ¢una aparicién reciente?

Las aves y los mamiferos sociales poseen siste-
mas complejos de comunicacion que utilizan
para discriminar entre individuos y para me-
dir su estatus y condicion social, y emplean
llamadas como signos de referentes externos.
Estos animales son muy sensibles a las conduc-
tas de otros individuos y al contexto en que
tales conductas ocurren. Los sistemas de co-
municacién juegan un papel muy importante
en la organizacion social. Los primates en par-
ticular son muy sociables y por lo tanto es
posible suponer que poseen sistemas de comu-
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nicaciéon muy desarrollados y sofisticados. Por
ello, es muy probable que los primeros homi-
nidos hayan tenido alguna forma de lenguaje.

Maturana (1989) sugiere que “...el modo de
vivir de los hominidos ancestrales centrado en
la recoleccion, en el compartir alimentos, en la
colaboraciéon de machos y hembras en la crian-
za de los nifos, en una convivencia sensual y
en una sexualidad de encuentro frontal...” ha-
ce necesario el lenguaje que, en su opinion,
aparece hace 2 0 3 millones de anos (Matura-
na, 1989). Otros en cambio sugieren que el
lenguaje aparece solo en los ultimos 40.000
anos, es decir mucho después de la aparicion
(hace 200.000 anos) del Homo sapiens moder-
no. La proposicion se basa en dos argumentos:
la interrelacion entre lenguaje y simbolismo y
los hallazgos arqueoldgicos que puedan inter-
pretarse como pruebas de la existencia de sim-
bolismo.

La naturaleza simbélica del lenguaje

La principal caracteristica del lenguaje es su
naturaleza simbdlica, es decir el uso de simbo-
los arbitrarios que designan otros objetos o
acciones. Si bien se reconoce la gran capacidad
de senalizacion de los animales, esa capacidad
carece del potencial simbdlico caracteristico
del lenguaje humano. Por ello el lenguaje hu-
mano es unico y esta estrechamente relaciona-
do con la cultura, la que a su vez se define
primariamente en términos de su capacidad
simbolica (Foster, 1978, 1980). Por lo tanto,
hay una gran diferencia entre la palabra hu-
mana y la comunicacion animal, aunque los
animales usen senales y signos de manera fle-
xible. El corolario es que la existencia de len-
guaje en hominidos primitivos debe inferirse
si y solo si se encuentran evidencias arqueolo-
gicas de simbolizacion.

Arqueologia del simbolismo

Elsimbolismo puede dejar huellas. Sin embar-
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go, solo en el Paleolitico Superior (hace 40.000
anos) aparecen estructuras iconicas repetidas
como grabados, esculturas y (hace solo 15.000
anos) arte rupestre (Valladas et al., 1992). Por
lo tanto es razonable concluir que ésas son las
unicas evidencias de lenguaje. Antes de esa
época los artefactos pueden describirse solo
como instrumentos muy relacionados con sus
funciones y por lo tanto carentes de contenido
simbodlico.

Esta reinterpretacion de la evolucion de la
conducta humana es interesante. En lugar de
una acumulacion gradual de rasgos humanos
durante millones de anos y a pesar de la mar-
cada continuidad de esos rasgos con los de
primates no humanos, el modelo sugiere ho-
minidos tempranos, antropoides bipedos, ca-
rentes de las caracteristicas cognitivas del hu-
mano moderno. Solo en las tltimas etapas de
la evolucion humana, la aparicion del lenguaje
habria actuado como catalizador de la vasta
radiacion y diversificacion de la cultura huma-
na producida hace 30.000 anos. Mas aun, el
tardio advenimiento del lenguaje implica que
este importante cambio conductual no tuvo
relacion con los cambios anatomicos (aumento
de la capacidad craneana, aparicion de men-
ton, etc.) asociados al origen de los humanos
modernos. Varios autores (véase Foster, 1978,
1980) han propuesto que el lenguaje se habria
originado mediante un proceso de ritualiza-
cion de movimientos de la bocay lalenguay de
sonidos primitivos. Foster cree que el lenguaje
data de hace 50.000 anos y que habria apareci-
do con el arte y la evolucion de una cultura
basada en artefactos. Inicialmente, los ele-
mentos primitivos eran iconicos, al menos par-
cialmente. Posteriormente la mayoria de las
palabras habrian perdido su contenido repre-
sentacional directo, ritualizindose progresiva-
mente hasta que sus origenes iconicos desapa-
recen completamente.

Ciertamente la idea del origen reciente de
la palabra vy, por extension, del lenguaje
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humano, no es nueva. Se ha sugerido
que los neandertales carecian de la
palabra moderna (aunque también esto es
motivo de controversia). Laitman (1986)
realizo estudios anatomicos en mamiferos
y hominidos féstles y llegé a la conclusion
de que Homo erectus no era capaz de
lenguaje articulado. Para Lieberman y
sus colaboradores (1972) las capacidades
anatémicas y fonéticas del hombre de
Neandertal le permitian sélo una
comunicacion lenta, claramente inferior
a nivel sintdctico y semdntico a la del
hombre moderno. No obstante, los
hallazgos de tumbas neandertales
sugieren ritualizacion y creencia en el
mds alld. La disposicion ritual de un
crdneo perforado y rodeado de un circulo
de piedras (Fig. 1) permate suponer

simbolismo en la conducta neandertal.

Hay otros argumentos interesantes. El and-
lisis paleontologico confirma la difeencia con-
siderable entre los humanos modernos y otros
homiriidos, los neandertales por ejemplo, que

Fig. | Elcrdneo de un neandertal de alrededor de 45 anos
de edad con el foramen magnum ensanchado y colocado en
el centro de un circulo de piedras. Sugiere, entre otras
cosas. conducta ritual. Encontrada en una cueva en Cir-
ceo. 100 km al sur de Roma.

deben considerarse contemporaneos. Esas di-
ferencias, junto con datos moleculares, se han
usado para proponer que los humanos mo-
dernos tuvieron un origen tnico en Africa
hace 200.000 anos (Wilson y Cann, 1992) y
que posteriormente reemplazaron a las for-
mas arcaicas en todas partes del mundo. La
idea no es aceptada por todos (Thorne y Wol-
poff, 1992) pero coincide con algunos analisis
conductuales. Desde luego, llama la atencion
que antes de la aparicion de los humanos mo-
dernos, la tecnologia (artefactos liticos) haya
sido muy estable durante muchos miles de
anos (quizds millones), mientras que en el Pa-
leolitico Superior las herramientas se hacen
cada vez mds variables y transitorias. El len-
guaje humano premoderno puede haber sido
igualmente estable y discontinuo comparado
con los lenguajes actuales, que cambian tan
rapidamente como la tecnologia moderna.

Filogenia del lenguaje

La reconstruccion de la historia lingiiistica
(Diamond, 1988) muestra una clave adicional
interesante. Este tema estd aun mas plagado
de desacuerdos que el de la evolucion humana
(para muchos lingtiistas ésa es una tarea impo-
sible) pero se piensa (Cavalli-Sforza y colabo-
radores, 1988; Cavalli-Storza, 1991) que es
posible construir un drbol evolutivo de los
principales lenguajes hasta llegar, en teorfa, al
lenguaje troncal original. El nostratico (una
superfamilia lingiiistica que incluye a la mayo-
ria de las lenguas euroasiaticas, véase Lewin,
1988), se habria hablado en una extensa area
de Eurasia hace 15.000 anos al menos, lo que
apoya la existencia de la unidad cultural cono-
cida como Gravetiense, la que se encuentra
desde La Dordogne a los Urales en el registro
arqueologico del periodo entre 26.000 y
20.000 anos antes del presente.

Quizas mas desconcertante es la relacion
propuesta entre filogenia lingtiistica y distan-
cia genética (Fig. 2). Segun Cavalli-Sforza
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(1991) hay congruencia entre esos drboles, lo
que permite inferir una fecha entre 60.000 y
100.000 afos para el tronco comun. Esto pare-
ce sugerir que todos los lenguajes humanos
actyales tuvieron su origen en los ultimos
100.000 anos, periodo que suele asociarse con
el origen y dispersion del Homo sapiens moder-
no. La pregunta de si el origen de este len-
guaje troncal es el mismo para todos los len-
guajes humanos no tiene respuesta todavia.

Pensamiento y comunicacién
del pensamiento

Los datos etoligicos, paleontologicos y
arqueoldgicos no son estrictamente
concordantes. Una posible solucion para
el estudio es disociar lenguaje y
pensamiento. Si bien los signos externos
(llamadas, gestos, etc.) de los primates no
humanos tienen contenido simbélico
limitado, esto no significa ausencia de la
capacidad de pensar de manera
abstracta. Quizds los antropoides prensen
mds de lo que comunican sobre sus
pensamientos. No seria extraio que la
presion selectiva para formas complejas
de pensamiento sea diferente de la
seleccion para la necesidad de comunicar
ideas. '

Es posible que durante la evolucion huma-
na se haya producido un aumento tanto de la
capacidad como de la necesidad de comuni-
carse. Desde luego hubo presion selectiva para
cerebros més grandes, lo que presumiblemen-
te indica seleccion para mayor procesamiento
de informacién. Este mayor procesamiento
pudo ocurrir internamente en individuos con
comunicacion limitada. Esta situacion pudo
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Fig. 2. Correlacion entre variacion genética y grupos lin-
giifsticos humanos. La figura muestra la estrecha correla-
cion entre ambos fenomenos lo que sugiere que genes y
lenguajes pueden divergir de manera similar. Si se grafica
la diversidad genética que se encuentra en cada uno de los
sucesivos agrupamientos principales de poblaciones ac-
tuales (arriba) versus el nimero de lenguajes hablados por
esos grupos, se obtiene una correlacion lineal (abajo). Los
nimeros indican los nodos de las relaciones genéticas.
Aquellos puntos que estin alejados de la linea (isleiios del
Pacifico v africanos) pueden ser el reflejo de efectos geo-
graficos como, por ejemplo, aislamiento insular o diversi-
dad de habitats. o de factores historicos. Adaptada de
Folev (1991). :

haberse mantenido atin después de la apari-
cion de humanos anatomicamente modernos
y solo haberse modificado hace 40.000 anos.
La presion selectiva para la comunicacion pa-
sO a ser factor importante quizds como resulta-
do del cambio en las condiciones sociales co-
mo, por ejemplo, constitucion de grupos
mayores de poblacion, alianzas y redes de rela-
cion mas extendidas. De ser asi, el lenguaje en
su forma moderna representa un cambio radi-
cal en la evolucion humana y se habria diversi-
ficado solo recientemente. Esta conclusion no
implica que los primeros hominidos carecie-
ran de flexibilidad, sofisticacion cognitiva o de
sistemas de pensamientos abstractos y simboli-




SOLIDARIDAD

TRAGEDIA Y SOLIDARIDAD

E I pais volvié a ser puesto a prueba en su
intima textura por designio de la natu-
raleza, cuando un aluvién cegé decenas de
vidas y destruy6 dos modestas poblaciones
“El Esfuerzo” y “La Higuera”, situadas en
faldeos de la Quebrada de Macul, a causa
de impredecibles variantes térmicas que
impidieron que el agua pluvial se helara y
bajara con fuerza de incontenible torrente
destruyendo a su paso vidas, casas, posta-
ciones eléctricas y telefénicas. La memoria
inmediata no recuerda que en tan breve
tiempo las lluvias provocaran tanta trage-
dia. A la imposibilidad de predecir la catas-
trofe natural se uni6 la desaprensiva actitud
de algunas personas que explotaban una
cantera destinada a proveer de piedras a la
actividad constructora. La dimensién desu-
sada de la furia de las aguas record¢ al
chileno las horas angustiosas vividas hace
algunos anos en Rifiihue y hace poco en
Antofagasta. En la primera, el esfuerzo na-
cional, dinamizado por el entonces Minis-
tro del Interior, Dr. Sétero del Rio, el Presi-
dente Alessandri, y la capacidad tecnolégi-
ca del ingeniero Raul Sdez, logro evitar una
tragedia que en algin instante aparecia co-
mo casi inevitable, en Antofagasta, la veloci-
dad con que el aluvion baj6 desde laderas
andinas, tal como ahora en la Quebrada de
Macul, impidié todo eficaz auxilio. Los mo-
destos habitantes de las poblaciones men-
cionadas vieron impotentes como la muerte
les. arrebataba a seres queridos y como el
agua barrfa literalmente sus casas levanta-
das con tenacidad y esfuerzo. En esta oca-
sion, la instantaneidad informativa canali-
zada por la pantalla chica y la oportuna
actividad gubernativa y particular que acu-
dieron con velocidad en amparo y auxilio

de los sobrevivientes, contribuyeron a miti-
gar la tragedia. Sin embargo, queda una
secuela de reflexion y también, para qué
negarlo, de censura. La primera, para re-
cordar al hombre que nunca debe ignorar
las leyes de la naturaleza y que siempre
debe evitar confrontaciones; la segunda,
para reprochar con vehemencia la actitud
incalificable de algunas personas que in-
cluyeron en los paquetes de ayuda prendas
deterioradas, alimentos descompuestos y
hasta objetos o utensilios desvencijados. Pa-
ra quienes incurrieron en tan deleznables
conductas bien cabe aplicarles la frase que
el Pastor de Galilea empleo: “sepulcros
blanqueados”. En medio de tan repudiable
actitud, felizmente circunscrita a un muy
estrecho circulo, emerge con ribetes dignos
de aplauso la generosa respuesta de la Ju-
ventud, desde la que milita en aulas de la
Ensefianza Media hasta la que cursa en la
Ensenanza Superior; la ayuda sin tregua
que prestaron los hospitales, Cruz Roja,
Bomberos, Carabineros y la eficiencia con
que lo hizo el Ejército. Y en el marco de ese
cuadro, la celeridad con que actuo el Presi-
dente Aylwin y la diligencia incansable de
su Ministro del Interior, Enrique Krauss. Y
una leccién para todos: la urgente necesi-
dad de modernizar los canales de auxilio
que el Estado fue creando desde cuando
gobiernos anteriores surgio la Defensa Ci-
vil, hasta la tan cuestionada organizacion
que ahora le ha reemplazado. Para todo
Chile surge una nueva encrucijada, que se
agrega a la precipitada baja del precio del
cobre y ala disminucion de precios de nues-
tros otros productos exportables: fruta, ce-
lulosa y productos del mar.
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cos, 0 que no tuvieran alguna forma de len-
guaje. Solo significa que se guardaban sus
pensamientos. Una posibilidad alternativa es
que los “lenguajes” de los primeros hominidos
hayan carecido de la estructura sintdctica que
caracteriza a los lenguajes modernos. Quizas
sea esta estructura la que aparecié y se diversi-
ficé hace 40.000 anos.
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