


e /4 \Wo*éw sulis 1554

DEPARTAMENTO TECNICO
DE INVESTIGACION

cién (DTI) dependiente de la Vicerrec-
toria Académica y Estudiantil, fue crea-
doen 1972, siendo su primer director el Dr. Jaime
Lavados Montes, actual rector.
Desde esa fecha y hasta 1990, fue el Gnico
organismo de la Universidad donde académicos
de distintas especialidades dialogaron en torno a

E | Departamento Técnico de Investiga-

los desafios de la

_ Director, Dr. Tito Ureta A.

“  plirono se estaban 2
Actualmente el Departamento Técnico de Inves-

| investigacién ¢ien-
| tifica desde una

disciplinaria. En los
Gltimos cuatro afios,
el DTl havivido una
transformacién
sustancial en su
quehacer académi-
co, amplianda las
areas tradicionales
de su competencia
representadas por
elConcursode Pro-
yectos Especificos
de Investigacion,
esta nue-
VoS programas, ac-
tividades institucio-
nales con otros or-
ganismos naciona-
les o internaciona-
- les y en general,

ampliando su accién. Paralelamente, se ha pro-
ducido un aumento del Fondo Central de Inves-
tigacion desde 1989 a la fecha, sin lograr el
6ptimo, pero permitiendo realizar tareas o activi-
dades prioritarias que se habian dejado de cum-
realizando.-

tigacién es dirigido por el Dr. Tito Ureta, académi-
code laFacultad de Cienciasy la subdireccién de
6l esté a cargo de Jorge Recabarren. e

perspectiva multi-

Especificos de In-

|
3

Subdirector, Recabarren S.

vestigacién y Ac-
tividades Com-

rlomontarlas.- En
os Ultimos afos se
haprivilegiado alos
investigadores j6-
venessin fuente de
financiamiento, con
el objetivo de pre-
pararlos para un
L | mejor acceso a
| fuentes de finan-
ciamiento externos
a la Universidad.
Este importante
N esfuerzo que ha
{ hecho el Departa-
mento Técnico de
Investigacién ha
significado aumen-
tarlaasignacién de
recursos por pro-
g yectos, lo que ha
implicado casi duplicar el costo promedio en los
Ultimos dos afios.
Asimismo, la investigacion requiere de un con-

junto de actividades complementarias: pago de

inscripcién a congresos nacionales e internacio-
nales, publicacién de investigaciones, repara-
cién de equipo menor, aportes a investigadores
que se reintegran a la Universidad, ayuda a
sociedades cientificas, etc.

Il. Programas de Desarrollo.- Los Programas
de Desarrollo elaborados y actualmente en eje-
cucion son los siguientes: Antartico, Bosque
Nativo, Ciencias del Mar, Identidades Culturales,
Medio Ambiente y Zonas Aridas.

_ Il. Programa de Creacién Artistica.- Se desa-

rrollé actividades de fomento a las areas deficita-

- rias tales como Danza, Teatro, Literatura, Plasti-

 ca, etc. Paralelamente, el programa desarrollé un

Concurso de Proyectos de Creaci6n Artistica des-
tinado a los académicos que tienen el arte como
primera o segunda opci6n de su quehacer acadé-
mico. Actualmente este programa esta radicado
en la Vicerrectoria Académica y Estudiantil.

IV. Relaciones Institucionales.- EI DTI repre-
senta institucionalmente a la Universidad ante
organismos como la Fuerza Aérea de Chile, Ar-
mada de Chile, Ejército de Chile, Comisién Chile-
na de Energia Nuclear, Ministerio del Interior.

En el marco de las relaciones internacionales, el
Departamento Técnico de Investigacion es el que
representa institucionalmente a los investigado-

res de la Universidad de Chile que presentan

proyectos a agencias financieras tales como Co-
munidad Econdémica Europea, Institut National de
la Santé et de la Recherche Medicale (Inserm),
Centre National de la Recherche Scientifique
(CNRS), Organizacién Mundial de la Salud, y
ofras.

V. Unidad Gestora de Proyectos.- El logro mas

importante de este periodo lo constituye la trans-

formacién del quehacer del DT1desde un organis-
mo técnico abocado a problemas puntuales de
nuestra comunidad académica, a mirar la Univer-
sidad en una perspectiva multidisciplinaria e inter-
facultades.
Se ha logrado concretar algunas de las activida-
des propuestas por los Programas de Desarrollo
como Proyecto con la Universidad de Arizona en
el temasobre Desertificacion; en el campo medio-
ambiental recientemente se llevé a cabo un taller
sobre “Desarrollo Sustentable de las Areas Urba-
nas de las Américas” que tiene por objetivo el
estructurar un Con: ‘ r 4
el problema de Desarrollo Urbano y en conjunto
con grupos de trabajo de Estados Unidos buscar
iel ;ilpanciamiento para las actividades que ello
mplica. : »
La Universidad ha sido favorecida con un grant de
IBM Foundation en el tema del Medio Ambiente
que permitira potenciar el trabajo académico so-
bre modelamiento y sistemas de informacién am-
biental en temas como Antértica y Zonas Aridas,
prioritariamente.
Actualmente se encuentra en ejecucién un pro-
yecto con Onemi, en el marco del Convenio Uni-
versidad de Chile, Ministerio del Interior, en el

tema de organizacion institucional “Apoyo al Sis-
-tema Nacional de Proteccién Civil". e

- VL. Concurso Fondecyt.- El Departamento reali-

Za una labor de coordinacién administrativa en-la

- presentacion de los proyectos, y ademas, una
revision en algunos aspectos de fondo. Lo anterior

ha resultado en-que el niumero de proyectos
rechazados en los ltimos afios haya disminuido.
En 1994 fueron aprobados 144 proyectos con un
costo de $ 1.671.047.

Paraelafio 1995 se postulé con 349 proyectos por
un costo total solicitado para el primer afio de
$5.014.281.

VIl. Asesoria a las Autoridades Centrales de la
Universidad.- Una de las principales funciones
del Departamento Técnico corresponde a la ase-
sorfa a las autoridades centrales de la Universi-
dad, entregando los elementos académicos que
permitan una toma de decisiones acorde con la
realidad.

En ese marco se esta estableciendo una base de
datos de los proyectos actualmente vigentes. Asi-
mismo se esta estudiando un proyecto para la
elaboracién de una base de datos de publicacio-
nes cientificas originadas por los investigadores
de la Corporacion. :
Mas alla del aporte inmediato que el Departa-
mento ofrece, su actividad debiera llegar a una
vision global de la investigacion de la Universi-
dad, que permita definir prioridades y activida-
des para lograr los objetivos que la Universidad
se ha propuesto en el campo de la investigacién
cientifica. "
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de IBM;
~ Edmundo
Acevedo, decano
de la Facultad de
Ciencias Agraras
y Forestales de ld
Universidad de
Chile, y Fernando
Santzbdnez Jefe
del P'royecto
EIMS.
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Doctor Tito Ureta, anma titular del _.maoaa:o de m_zss_s de la Facultad de Ciencias de la _=<§_omn_o= delaU.de o____¢

Chile corre el peligro de quedar sin Ciencia

|

‘Invitado por el Centro nm
‘Alumnos de la Carrera de
LicenciaturaenBiologiaen
‘conjunto con el Departa-
mentode Ciencias Biolégi-
cas de la Universidad de

ca a la bioquimica y pun-
tualiza "mas bien soy bié-

_omo celular”.
Afable, culto y buen

- conversador, hizoque esta
~ entrevista fuese fluida y el

tiempo que dedico, pasa-

ra como oov:_mqamam se.

dice: volando.
Es que no es un cienti-
fico cualquiera. De reco-

nocida fama nacional e in- -
ternacional, el doctor Ure-

ta (Tito no es un diminuti-
vo, es mi nombre, enfati-
za) confiesa que nunca se

 dedicé a la medicina (no

sé sipara suerte del géne-
ro humano, dice riendo), y
que no sabe como ni por
qué desde que se recibid
de médico, se dedict a la
investigacion "pura”.
-Pero ¢qué le intere-

‘sa a este bioquimico?

A mimeinteresalabio-
quimica pero en cuanto a
la célula viva. No tanto la

‘parte de si el enlace se

movid de aqui para alla,
‘sino'mas bien como estan
-dentro de las células- or-

I

Talca, dictd esta semana
una charla sobre "Arqui-
tectura Molecular m:aom-

lular”.

Médico de profesion, el
doctor Tito Ureta se dedi-

nﬁ&_mamm todas las co-
~sas. Entonces desde ese
punto de vista, soy
bioquimico pero no como
el clasicoqueleinteresael
mecanismo de las reac-
ciones, a mitambién, pero
me interesa mas el aspec-
to global de como estan
organizadas las reaccio-
nes dentro de las células.
Hay una diferencia que
quizas es un poco de ma-
tiz, y por eso digo: no sé si
soy u.onc_‘3,8 o bidlogo
celular...quizas...

-Doctor ¢cual es su
apreciacion de la inves-
tigacion bdsica chilena,
a qué nivel esta?

Bueno, Ud. sabe que
todo esto se puede medir
en forma cuantitativa. La
produccion de un cientifi-
cO es conocimiento nuevo
y se plasma en publicacio-
nes especializadas. Ud. se
pregunta cuantas publica-
ciones han hecho los cien-
tificos nacionales y existe

unainstitucion en Estados

Unidos, que las cuenta en

AISEEEs g bSQ:nn&: Qm un Qm:::no mm no:on.::mio ::m_a... .4
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EL TRUENO

Por Rosamaria Echenique T.

todo el 'mundo. En Chile.
los cientificos publican en

| -estasrevistas especializa-

- das unos 1300 trabajos al
~ ano. Ahora, cuantas publi-
. can los brasileros, los ar-

oma_:Om los _mﬂmm_amm los

. SUECOS..

| -hm..o‘ proporcional-
- mente, doctor?

En este caso, la pro-
duccién cientifica chilena
es la mas alta de Latino-
américa, pero eso depen-
de también del area. Por

“ejemplo, en ciencias biol6-
~gicas estamos en ei tope,
pero no es igual en otras
' 4reasy por otro lado, tam-
~bién, quizas lo mas impor-
‘tante no sea el numero
- absoluto sinotambién pre-
guntarse cuanto gasta el
pais en ciencia. :

-Y, ¢ cudnto gasta Chi-
le? i g
- Yodiria que es sélo un

0,5% de su Producto Geo-
‘grafico Bruto, que si se
‘compara con lo que gasta
‘Israel que es el 3,5%...se
‘podria decir que es casi
nada..



Peroalguna vezeebk
le gasté mds en ciencia?
~No.Hubounaintencién
hace 20 afos pero no se
concretd. A pesar de esto,
en el ultimo tiempo ha cre-
cido el gasto con el FON-
DECYT que no existia
hace unos quince anos y
ha ido en aumento, de tal
forma que yo diria que los

investigadoreschilenosno -

estan desprotegidos con
respecto a la capamw

B 1R R
- de obtener dinero para

~ hacer investigacién. Es

" muy poco, sin embargo, y
sobre todo hay una espe-
cie de desbalance muy
patente. Todos los inves-
tigadores chilenos quees-

~ tan en el sistema universi-
tario, ganan sueldos muy
bajos y esa es una de las
razones del éxodo de in-
vestigadores nacionales
hacia otros paises y eso
esunapérdidai |mponant|-
sima.

Las universidades
ctienen modo de pagar
a los investigadores un
sobre sueldo por su la-
bor?

No. Las universidades
no tienen cémo hacerlo
porquesilohacen, secrea-
ria una diferenciacion en-
treaquellosprofesores que

~ investigany lamayoria que
no lo hace y esto produci-
~ riadistorsiones. El Gobier-
no se esta aproxlmando a
_buscarunfin' iamiento

en los pfoyectos FONDE
CYT se puede separarun
monto dedicado a su sala-
rio pero, el que no tiene un
proyecto FONDECYT, tie-
ne un pésimo sueldo. Lo
ideal seria no quedar res-
tringidos al sistema FON-
DECYT solamente, porque
puede que usted trabaje
~ tres anos en un proyecto
de estos y después no le
aprueban la continuacién
y asi los salarios comien-
zan a fluctuar. Lo ideal
seria una situacibn mas
estable. En estos momen-
tos existen dos posiciones:
la Academia de Ciencias
del Instituto Chile que dice
quehay maso menos 1500
investigadores en Chile y
el CONICYT dice que sélo
son 500.

¢Es que para Ia defi-
nicion de quién es o no
investigador el CO-
NICYT es més riguroso?
~ La Academia de Cien-
cias estipula una serie de
cosas minimas que debie-
ra tener un investigador y
porello llega a esacifra. El
grupo de asesores de
CONICYT no se ha pues-
to en ese plano sino que
son mas estrictos. Peroyo
digo que estas posiciones
son "un pelo de la cola",
porque digamos que arre-
glarle el salario a 500 per-
_sonasoa 1500, dentro del
conjunto del sustema
es...nada.
~ =¢ Y en cudnto habria
que mejorar esos sala-
rios?

Yodiriaquetendriaque
usarse un factor entre dos
ytres. Loideal seriaquela
renta de un investigador
se multiplicara por 2,5por-
que si no es asi, la gente
se va a seguir yendo del
pais. Un investigador pro-
medio no'gana méas de mil
ddlares mensuales en cir-
cunstancias que cualquier
investigador en Europa o
Estados Unidos, gana por
lo menos 100 mil délares
al ano.

-Pero hay gente que
Se queda como es el
caso suyo, doctor...

Si, pero voy constante-
mente -por unas seis se-
manas al afo- a Europa,
me gusta mas que Esta-
dos Unidos. Lo que pasa
es que me gustan otras
cosasde Chileyqueyolas
estimo como salario. ..

-¢ Como cuales, doc-
tor?

Por ejemplo, ver a mi
madre todos los dias o
cadavez que quiero, vera
mis sobrinos (el doctor
Ureta es casado pero no
tiene hijos), ver las monta-
cr}as 9y ; .¢,por qué no -

ecir?...la empanada y el
vino tinto... 4

-Doctor y la investi-
gacion que se hace en
las universidades priva-
das, ¢tiene alguna rele-
vancia?

Me atreveria a decir
que es muy poca e incluso
podria asegurarle que es
investigacion en ciencias
sociales y ésta no necesi-

talainfraestructuraquees

imprescindible para la in-

vestigaciéndura. Mire, hay
muchos proyectos FON-

DECYT que pueden ser

acerca de estatuas en la
Isla de Pascua, por decirle
algo que no digo que no
sea importante...

-Pero ese tipo de in-
vestigacion ¢la necesi-
tamos para salir del sub-
desarrolio?

Yo digo que toda in-
vestigacion es necesaria.
Tenemos que estimular el
ballet...la cultura en gene-
ral. No podemos avanzar
solo con aquello que nos
va a dar rédito inmediato.
El humano debiera avan-
zar siempre en un area

mayor que el "de comer”.

Claro que algunas investi-
gaciones necesitande mas
insumos. En estos

momentos hay un proyec--

to llamado Géminis, en
donde un consorcio de
paisesquierenconstruirun
VLT (Very Large Telesco-
pe). Los actuales telesco-
pios que tenemos, tienen
4 metros de diametro y el
plan es construir uno de 7
metros de diametro, uno
aqui en el Norte y otro en
Hawai. Y esta aprobado
que la Universidad de Chi-
le tiene que hacer de "ca-
beza".

-¢ Y qué otros paises
estan en este proyecto?

Canada, Inglaterra y
Estados Unidos. Chileesta
comprometido con un 5%

- del total del proyecto y Ar-

gentinay Brasil juntos con
otro 5%.

-Chile ¢ estd bien con-
siderado en materia de
astronomia?

Esta muy bien consi-
deradoy no solamente por
los cielos apropiados, sino
porque hay un grupo de
astrénomos que es chiqui-
to pero muy productivo.
Las publicaciones en as-
trofisica de Chile, son de
paises desarrollados.

APRENDER A
'PENSAR DIFERENTE

-Doctor ;c6mo pasa un

investigador su conoci-
miento a los estudiantes,
solamente a través de
sus clases, en las aulas,

~en los laboratorios?

Hay muchas maneras
de hacerlo. La que a mi
mas me gusta es con-
versar con mis estudian-
tes todo el tiempo, no en
clases. La gente que tra-
baja conmigo, conversa-
mos sin cesar. Porque no
estanto lainformaciénque
uno tiene que traspasar,
sino mas bienuna manera
de pensar. La informacién
la van a adquirir leyendo
los trabajos, no hay mayor
problema, eso es muy fa-
cil, pero ensenarle a pen-
sar a un individuo es com-
plicado. Con la gente que
yo trabajo, lo que hago es
que ellos sepan como yo
pienso...los estudiantes
aprenden mas de esa for-
ma. ‘ :

El Laboratorio del cual
el Doctor Tito Ureta es su
Jefe (nada mas que por-
que soy el mas viejo, dice
honesto y sonriente), es
muy grande y en estos

momentos hay cincolineas
de investigacion diferen-
tes y cada una de ellas
tiene un proyecto FONDE-
CYT con un jefe y estu-
diantes que varian en su
numero.

- -Doctor, Ud. ha visto
en los ultimos tiempos
mayor o menor interés
de los jovenes por la
ciencia? ;

Yo dirfa que mas bien
menor. Los estudiantes por
lo general se preguntan:
;,qué me reportard mas
ganancias en un futuro?
Entonces la ciencia es
como decir "muy bonito"

- pero no es rentable. Y tie-
nenrazén. Perono esren-
table excepto por intangi-
bles que no son de dinero.
Mi espcsa y yo, vamos
unas 6 semanas todos los
anos a Europa y mis her-
manos -que son médicos
también- no lo pueden ha-
cer porque no pueden de-
jar a sus pacientes; tienen
casa que no la pueden
dejar sola; yo tengo, en
cambio, un departamento
al que le echo llave y par-
to

ENTRE LA INVES’“GA
- CIONY LA OPERA




-En esos viajes, ¢qué
hace? ¢va por placer y
vacaciones? ;dicta cur-
sos? ey
Enprimerlugarnopago
ni el pasaje ni la estadia.
Voy invitado a dictar char-
las, realizar cursos, parti-
<ipar en investigaciones y

yPOr supuesto -como So- -

3 Mos operaticos- vamos a
. 1a 6pera, y otras cosas...

-, Como llego a gus-
tarle la opera? Porque
no es un gusto innato,
es adquirido...

Mire, realmente creo
que todo partié enuna Es-
cuela Normal en Antofa-
gasta, donde yo estudié.
Alli en musica, tuvimos
que aprender a tocar un
instrumento y yo toqué vio-
lin, canté en elcoroy has-
ta teniamos una orquesta
sinfénica. Asi el gustar de
la musica, pas6 aserparte
de mi vida. Ahora tene-

mos un grupo de amigos
que conversamos y nos
reunimos en torno a la
opera.

EL VALOR

"Lo que a mi mas me

AGREGADO

-Doctor, elinterés que
en estos ultimos afios,
tanto en el Gobierno

como cuanto en la em-

presa privada, se mani-
fiesta para incentivar la

. investigacion en ciencia

y tecnologia para alle-

- gar mayor valor agrega-

do a nuestros produc-
tos, de realizarse esto
tarda mucho en conse-
guirse?

Puede ser muy rapido.
En estos momentos en
Estados Unidos es rapidi-
simo, claro que depende
del tipo de investigacion.
Yo personalmentetratode
meterme en investigacio-
nes que no conduzcan a
nada y esto es por mi per-
sonalidad. Si yo creo que
algo puede tener impor-
tancia comercial...no lo
hago, letengo pavor... pero
entiendo a la gente que le
guste y es perfectamente
legitimo.

Para Tito Ureta, la
ciencia no puede estar
despegada de la socie-

dad en que estd inserta,

por lo tanto si quiere
apoyo , no puede darse

acontrapelo delacomu-
nidad y si ésta no sabe
nada, ;como va a obte-
ner el apoyo?

Cuenta que varios in-
vestigadores -amigos su-
yos- realizan impor-
tantisimas investigaciones
en biotecnologia que se-
rande gran provecho para
el pais, sobre todo en re-

cursos marinos los que
permitiran salvar ciertos

bivalvos y comercializarun
subproducto que de ellos
se obtiene. :

Por otra parte, comen-
ta las medidas que se es-
tan implementando en la
Academia de la Ciencia
con el objetivo de mejorar

la investigacion cientifica. -

Estamos -dice- tratan-
do de cursar algunas ini-
ciativas que permitan un

‘mejordesarrollode lacien-

cia. Nosotros, quisiéramos
tener para el afo 2000, el
doble de cientificos traba-
jando, todos con doctora-
dos cursados.

-¢ Tres mil investiga-
dores en solo 6 afios?

Hay formas de lograr-
lo. Una puede ser la repa-
triacion de una cantidad
grande de cientificos chi-

lenos que estan en.otros
‘paises;incentivar nuestros

posgrados, porque en
estos momentos la pro-

‘duccién de estos, no al-

canza a reemplazar a los

gusta es conversar con mis estudiantes..

que estan retirandose del
sistema y por lo tanto nos
estamos envejeciendo
cada vez mas. La edad
promedio de nuestros in-

vestigadores es de 45

anos, es una comunidad
vieja. Hay que ampliar las
plazasdedoctoradoy para
ello tenemos que tener
mas gente en las licen-
ciaturas y para tener gen-
te en las licericiaturas te-
nemos que mejorarlaedu-
cacién media...

-Es todaunacadena...

Siy no esta funcionan-
do y tendriamos que ace-

lerar este proceso para

lograr lo que queremos
para el 2000 o 2004...en
fin, tenemos que hacerioy
urgente. Son muchas co-
sas, como dar mayores
incentivos a los investiga-
doresytratarde atraerala
mejor gente; mejorar la
infraestructura. Los equi-
pos de investigacion en
general, estan obsoletos.
No tenemos ciencia gran-
de. No hay un Ciclotrén
modéemo y el unico que

_existe, esta en la Universi-

dad de Chile y fue regala-
do cuando ya estaba ob-
.soleto en Estados Unidos.
Es grave. Si no se hacen
cosas como las que he-
mos estado conversando,
Chile se quedara sin cien-
T T .






! Clule

- A través de diez capitulos se dardn a conocer los aspectos rel
vantes sobre la vida, sus caracterfsticas, reproduccién y crecimien-
 to de todos los seres vivos. “Proyecciones” trata los temas mis rel
-~ vantes del aspecto cientifico, cultural y filoséfico del pafs, y sale

aireios d ingos a las 9 de la maﬁana”yﬂsc retransmite esos mis-

] al se inicia el
domingo 18, con una

ronda de conversacio-
nes del Premio Nacio-
nal de Ciencias 1992,

 Jorge Alliende (arriba,

derecha); el académi-
co Tito Ureta, de la
Facultad de Ciencias

“de la Universidad de

Chile (derecha, abajo)
y el rector de la Uni-
versidad Catélica,
Juan de Dios Vial

- Correa. En el segun-

do capitulo (izquier-

da) participardn los doctores Daniel Frias, Ariel Camoseight y

Banda.

Jaime Apablasa, junto al moderador del programa, Hernani
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La pasion por publicar

Firmado por Aceprensa
Fecha: 22 Noviembre 1995

No todo lo que se publica como descubrimiento cientifico esta suficientemente comprobado. El
Mercurio (Santiago de Chile, 22-X-95) explora los motivos y ocasiones de los fraudes. Para ello
pregunta a dos cientificos chilenos.

No son precisamente los tontos ni los ignorantes los que hacen trampa. Tanto Tito Ureta [médico y
biélogo] como Luz Maria Pérez [bioquimica] concuerdan en que normalmente un cientifico que comete
fraude es un individuo inteligentisimo, y lo hace deliberadamente. "Por lo general, se trata de personas
que no necesitan hacer fraudes para brillar", comenta Luz Maria Pérez.

Hurgando en los moéviles del investigador deshonesto o poco diligente, surge un problema
aparentemente ajeno al experimento: la fuerte presion por publicar que existe en la actualidad. "Hoy
en dia el cientifico se mide por lo que publica”, explica Tito Ureta; "el investigador se ve atrapado en
un circulo vicioso, pues si no publica, pierde estatus, le limitan su espacio, no le conceden becas ni
fondos para investigar. Por otra parte, los alumnos son los que hacen los experimentos y dotan al
profesor de datos que mas tarde se publican. Entonces, cuantos mas alumnos, mejor; pero a la vez,
menos tiempo de dedicacion a cada uno en el laboratorio. Y el profesor se convierte en un productor
no de conocimientos sino de papers, que no es igual”.

En este mismo sentido, Luz Maria Pérez estima que la competencia originada en el mundo econémico
ha permeado a la investigacion cientifica y universitaria. "La presion del medio ambiente, de tener
éxito a costa de lo que sea, lleva a que el ser humano crea que ya no sirve sino por lo que produce.
En este momento estan dadas las condiciones de competitividad para tentarse por los fraudes".

- Pero los profesores ¢ no revisan exhaustivamente los experimentos de sus alumnos?

- Ahi esta el problema -responde Tito Ureta-. No es asi como generalmente funciona. Cuando uno es
joven, esta en el laboratorio; pero a medida que van aumentando la edad y las obligaciones, el tiempo
en el laboratorio es menor. Para evitar trabajo al profesor, los estudiantes entregan los resuitados
cocinados, vale decir con los calculos listos. Se empieza a perder la nocién de lo que es el
experimento real. Y eso hace que se vaya perdiendo el sentido de las proporciones y se vaya
perdiendo el control de las investigaciones.

(...) Ocurre también que hay alumnos que quieren obtener el resultado que ellos creen que quiere el
profesor. "A mis alumnos siempre les repito que la medicion es sagrada. Lo que pase mas adelante no
importa, siempre se puede volver a la medicién original y reconstruir desde esa base", dice Ureta.
"Todos cometemos errores: por eso los experimentos se hacen por lo menos dos veces, y mas
cuando el resultado es negativo", agrega la profesora Luz Maria Pérez.

(...) La apropiacién de ideas ajenas puede revestir también otra forma bastante aterradora. Un
cientifico presenta a concurso un proyecto de investigacion. Para evaluarlo, la institucion solicita la
asesoria de expertos en el tema. Y ocurre que los peritos rechazan un proyecto, lo copian y dos afos
mas tarde lo desarrollan o lo presentan a otro concurso con nombre distinto.
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Gran Maestro
Italiano en Chile

U NA breve pero importan-

te visita realizé a nuestro

pais el Gran Maestro del

Gran Oriente de Italia, Virgilio
Gaito, quien durante su perma-
_nencia se reunié con los mas
altos personeros de la Gran
Logia de Chile, presidida por el
Gran Maestro Marino Pizarro
Pizarro. En el almuerzo ofreci-
do en su honor en el Club de la
Unién fue distinguido como
miembro honorario de la Gran
Logia de Chile por lo que reci-
bi6 un diploma y la Gran
‘Medalla, ante la presencia del
Consejo de la masoneria nacio-

- nal. Por su parte, la autoridad

‘italiana condecoré al Gran Igm’ique Slzlgg
! Maestro Marino Pizarro con la I‘ngtwet . an
~ medalla del Gran Oriente de Vi%il Z“)o (z; ;tz_ tzgzol
It_alla. Gran Maestro de
—-“Sip— | Cinte. Mo 2
‘ , Marino
PR Pizarro, y Tito
ey Ureta.
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plina en constante construccion,

una disciplina estrechamente
relacionada con muchas otras y surgi-
da a partir de los porfiados avances de
la medicina cientifica. La bioética se
4instalé en la agenda de la ciencia, de
la filosofia, de la sociologia y del dere-
cho desde principios de los 70 y son
tan vastas sus implicancias que parece
abarcar mas de lo posible de abarcar.
Es que el avance de las ciencias médi-
cas enfrenté al ser humano a situacio-
nes antes no contempladas, tales como
la manipulacién genética, la fecunda-
cion asistida o el congelamiento de
embriones que tal vez nunca lleguen a
nacer. Las preguntas se multiplicaron.
La religién juega un rol preponde-
rante en este marco. La vision del
hombre como un ser trascendente apa-
rece como un polo de referencias mo-
rales del cual emanan muchos de los
principios que rigen la vida del indivi-
duo, quien podra encontrar en su pro-

I ]’NA disciplina nueva, una disci-

" pia fe las respuestas. “La bioética tam-

" bién puede entenderse como la crisis

de la referencia respecto de los pro-
blemas humanos, sociales y morales
que plantea el desarrollo de la tecno-
ciencia”, explica el doctor Sergio Zo-
rrilla, director del Centro de Investiga-
ciones en Bioética y Salud Publica de
la Universidad de Santiago (Cibisap).
Desde esta perspectiva se entiende
que dicha casa de estudios, a traveés
del Cibisap, organizara el pasado 12 de
diciembre un seminario en el que re-
presentantes de distintas creencias
dieran a conocer sus posiciones res-
pecto del tema. “De alguna manera las
tradiciones, fundamentalmente la ca-
tolica, han estado presentes desde el
origen del debate abierto por la bioé-
tica, pero parecia necesario explicitar
esa discusiéon con una invitacion a la
mayor cantidad de corrientes religio-
sas posible”.

Desde oriente

Master en Biologia y Salud Publica,
Fatima Labidi representé a la comuni-
dad musulmana. Nacida en Tunez, la
doctora Labidi ha desarrollado su tra-
bajo como citogenetista en Europa y
Estados Unidos. _

La tradiciéon musulmana encuentra
sus fundamentos en las leyes coranicas
—reveladas— y en la Sunnah o Hadith,
que representa la ensefanza del pro-
feta Mahoma, sus dichos, actos y juris-
prudencia. Existen a su vez cuatro es-
cuelas de jurisprudencia: Hanafi, Sha-
fi, Malaki y Hanbali, desde las cuales
se pueden llegar a diferentes interpre-
taciones respecto de un mismo pro-
blema.

“El Islam —sostuvo Labidi— es una
religion del conocimiento. En los pri-
meros versos revelados se encuentra
la afirmaciéon En el nombre del Senior, el
generoso, que ha ensefiado con el ldpiz al
hombre que no sabe. Es asi como nues-
tro profeta a través de la Sunnah ex-
horta a buscar conocimiento desde la
cuna hasta la tumba”. El avance cienti-
fico y tecnologico es acogido entonces

como una posibilidad de mejorar las

“condiciones de vida del ser humano.

La critica del Islam es respecto de la.

utilizacion de estos avances, especial-
mente en Occidente.

3 “Occidente contribuy6 a esta evo-
jucion, pero a la vez ha dado ejemplos

_negativos extremos en relacion a la

utilizacion de estos logros, como las
manipulaciones genéticas y quimicas
criminales durante la Segunda Guerra
Mundial; el gas mostaza y los insectici-
das usados contra Asia o la tecnologia
nuclear y sus experimentaciones sin
moralidad. Hoy los musulmanes obser-
van las proezas técnicas sin preceden-
tes, desde los trasplantes de o6rganos

 hasta la fertilizacion in vitro y se pre-

guntan: ;Tienen estos avances en pers-
pectiva la salud de la humanidad sin

Escultura de Lucia Waiser

distincién de razas o de religién? Las
proezas técnicas no son suficientes
cuando se hacen sin conciencia y con
el objeto de valorizar las razas de los
vencedores, de los mejores y de elimi-
nar a los defectuosos”, afirmé la biélo-
ga musulmana, agregando que algunos
tedricos ven en el desarrollo de la bio-
tecnologia occidental la superioridad
sobre otras sociedades; “esos teéricos
subestiman el significado del Islam en
esta fase poscolonial. Lo han descar-
tado y le han dado un sitio sin impor-
tancia como pequena parte de una cul-
tura arabe, olvidandose que represen-
ta una nacién espiritual de mil 200 mi-
llones de creyentes”.

Por otra parte, la tradicién isla-
mica acepta la planificacion familiar
siempre que se utilicen métodos natu-
rales y exista una justificacién médica
o de salud para llevarla a cabo. “La
biotecnologia occidental de la repro-
duccién ha demostrado su ineficacia a
través de los millones de nifios aban-
donados que sufren maltrato y esperan
ser adoptados”. Fatima Labidi explico
ademas que las técnicas de manipula-
ci6on de la reproduccién no son permi-
sibles para el Islam, enfrentando a la
afirmaciéon de que el aumento demo-

grafico dificulta el desarrollo econo-

mico con una cita al pensador tune-
cino Ibn Khaldun, quien escribié en
1360: “La civilizacion disminuye cuan-
do la poblacién disminuye”. Asimismo,
la biéloga expuso que los métodos per-
manentes de esterilizacién son recha-
zados en el mundo musulmén, pues
“intervienen y alteran las capacidades
naturales y fisicas del individuo. Sélo
en casos extremos de enfermedad que
implique riesgo de muerte para la mu-
jer, estos métodos son permitidos”. El
riesgo de muerte de la madre también
se contempla en relacion al aborto, el
que es permisible sélo en esta situa-
cién y durante el primer trimestre de
embarazo.

Licenciado en Psicologia en la Uni-
versidad de Buenos Aires, el rabino Io-
sef Kleiner fue el encargado de repre-
sentar a la Comunidad Israelita Sefa-

radi durante el seminario. “La Tora, el
Pentateuco biblico, es la base del de-
recho y la moral judios. Dado que la
Ley de Dios es inmodificable en su ba*
se, se hace necesaria la interpretacién
del texto para su aplicacion en distin-
tas épocas”, explico Kleiner.

E6 Dictese 100




El proceso interpretativo y eluci-
dativo se realiza a partir de métodos
transmitidos a través de las generacio-
nes y de leyes sentadas con el correr
del tiempo, ambos elementos en con-
junto componen la Ley Oral. Esta legis-
‘lacion, traspasada a la escritura hace
alrededor de dos mil afos, serviria de
base para la creacion de los talmudes
jerosomilitano y babilénicos, que jun-
to a la Tora son los cimientos sobre los
que se desarrollé el derecho judio y
los conceptos de ética, moral, filosofia,
teologia y practica cotidiana judia.

“Una de las ensennanzas més claras
dentro de la tradicién rabinica es que
no existe una respuesta unica ni taxa-
tiva frente a la multifacética dimen-
sion de la vida humana. Esto es asi
porque nadie mas que Dios es posee-
dor de la verdad absoluta, y cada ser
humano es dueno sélo de una parte de
la verdad”, explic6 el rabino, agregan-
do que “en los temas de bioética esto
se ve con mayor dramatismo y urgen-
cia, aunque ciertos principios basicos
sirven de guia sin entrar ain en cada
caso especifico”. Entre ‘estos princi-
pios basicos se cuentan el que afirma
que lo principal no es la exégesis sino
la accion y el que determina que no
hay ninguna ley que se anteponga a la
salvacion de la vida: “Cuando la vida
entra en peligro, todas las leyes, inclu-
sive aquellas entregadas por Dios en
la Tora, quedan momentaneamente
suspendidas para salvar esta vida”. Es-
tos ejemplos dan una pauta de los cur-
sos de accion para resolver un tema de
ética. ‘

Kleiner hizo hincapié en un aspec-
to fundamental a tener en cuenta para
comprender el pensamiento y la cos-
movision judia, esto es que su sistema
legal y ético no es un método de dere-
chos individuales, sino uno de obliga-
ciones del individuo hacia el grupo, y
de compromisos del grupo hacia el in-
dividuo. “No se trata de analizar la
ética sobre la base de lo que se le debe
a la persona, sino que se parte de la
base de lo que se debe hacer de acuer-

“Cuando la vida -
estd en peligro,
todas las leyes,
incluso aquellas
entregadas por
Dios en la Tord,
quedan
Momentdneamente
suspendidas

para salvar esta
vida”, se un la
ética Judia. (Obra -

delineada— han posibilitado una ma- ;

de William Blake). yor difusion de su pensamaem:o

do a una ley que obliga. Por ejemplo,
una persona enferma, de acuerdo con
la cultura occidental, tiene el derecho
de curarse o de rechazar la cura, mien-
tras que en el sistema judio un enfer-
mo tiene el deber de buscar la cura”.

"~ Asimismo, el sistema legal y ético ju-

dio no esta centrado en el individuo si-
no que en la comunidad, “el bien so-
cial es un bien mayor que el bien indi-
vidual, pero esto no invalida el valor
del individuo, s6lo enmarca su desa-
rrollo dentro de la comunidad y no ais-
lado de ella”.

La bioética, desde la éptica judia,
se asentaria sobre tres principios; el
primero de ellos es el que afirma que
el cuerpo pertenece a Dios. Esto im-
plica que el individuo no tiene control
absoluto sobre su cuerpo, sino que és-
te es un don de Dios que debe ser de-
vuelto; el segundo sostiene que el
cuerpo es bueno. En todos sus aspec-
tos, tanto placenteros como displacen-
teros el cuerpo es y debe ser una fuen-
te de santidad; el ultimo principio es
que existe autorizacién y obligacién de
curar.

Los temas que se deprenden de es-
tos principios son variados: los que tie-
nen que ver con la relacién entre el mé-
dico y el paciente; los del area de la
salud mental; los que tienen que ver
con el problema de la agonia y la.
muerte y los que caen en el area de la’
sexualidad y procreacion. Este tultimo-
campo fue el mayormente desarro-
llado por el rabino Kleiner, quien ex-
plic6 que “La procreaciéon es una de
las leyes bésicas de la Tora. Creced y,
multiplicaos es el primer mandamien-.
to que recibié el ser humano tras su
creacién. Para el judaismo es correcto
buscar procrear aun a través de méto--
dos no naturales; sin embargo, hay ex-
cepciones pues no todas las autorida-’
des rabinicas estan de acuerdo respec-
to de un donante distinto al marido en’
el caso de la inseminacién artificial”.

Respecto a la fecundacion in vitro
surge el problema de la eugenesna, al
momento de elegir los mejores cigotos,
mientras los otros se desechan, “lo que:
estaria rayano con el aborto”.

Ahora bien, el aborto, por el mero
deseo de descontinuar el embarazo,
esta prohibido en la ley judia, “aunque’
el aborto no se considera un asesinato,
ya que sélo cuando la criatura salié y
se transform6 en un cuerpo indepen-
diente es cuando adquiere un com-
pleto estatus de ser vivo. Aun asi el
aborto esta prohibido, pero cuando la
vida de la madre estéa en peligro, abor-
tar es permitido”.

Catolica

A partir de este siglo la Iglesia Caté-.
lica se encontré con que lejos de res-;
tringir su presencia a Europa se habia
convertido en una institucién con in-
fluencia en el mundo entero. La mayor
poblacl(m de catélicos ya no estaria en,
el viejo continente. Este fen6meno, su-
mado a sus caracteristicas estructura—
les —el Vaticano como centro incon-
testable y una jerarquia claramente

ewk

Las fuentes biblicas y el Magisterio
son las referencias del pensamiento
catolico. El sacerdote Fernando Cho-
mali fue el encargado de exponer la
posicion de la Iglesia respecto de los
temas de la bioética durante el semi-
nario organizado por la Universidad
de Santiago.

FEREe e ~n

e e m W

Citando a Juan Pablo II, durante™
una alocucién a los OblSpOS Latinoa--
mericanos reunidos en México en 1979, .
Chomali dijo: “La nuestra es, sin duda,
la época en que mas se ha escrito y ha-
blado sobre el hombre, la época de los *
humanismos y los antropocentrismos.-
Sin.embargo, paraddjicamente, es tam- ?
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Dos Universidades

Ante la infaltable pregunta de mis
amigos: ;Cémo estd la Universidad de
Chile?, mi repuesta solia ser la misma:
iMuy, pero muy bien! Sin embargo, las
expresiones de extraiieza derivadas de
diarios, revistas y del ambiente me obli-
gaban a la siguiente explicacién: no se
dejen llevar por impresiones superficia-
les. Existen dos Universidades de Chile,
la de verdad y la otra. En la de verdad,
las clases se realizan ininterrumpida-
mente con la calidad de siempre, a pe-
sar de los paros de funcionarios e in-
cluso de estudiantes, aun con tomas de
locales. En esa Universidad de Chile la
investigacion de frontera y la docencia
de pre y posgrado continian con gran
dedicacién v mistica. En 1a universidad
de verdad el didlogo académico, la bis-
gqueda de la verdad, la mistica docente
contintian con sin igual valor y energia.
No hay que confundirla con la otra, con
la de la casa central de la Alameda.

Las tareas importantes de la Univer-
sidad de Chile o de cualesquiera otras
no las han hecho los rectores, vicerree-
tores o decanos.

La docencia y la

otra, no estimula a sus investigadores.
Ellos deben pagar de sus fondos de inves-
tigacién, o de su bolsillo, fotocopias, co-
rreo, fax, reparaciones de equipos.

Solia decir eso a mis amigos. Y agre-
gaba: mientras los directivos sigan ha-
ciendo declaraciones y no interfieran
con lo sustantivo del quehacer académi-
¢o, la Universidad de Chile seguira con
su excelente docencia de pre y posgra-
do, seguira generando conocimiento y lo
entregars a quien lo requiera en Chile y
en el mundo y sus egresados seguirén

. ilustrando y dirigiendo a la nacién.

Pero mi uefio discurso ya no sirve,
La Universidad de Chile, la otra, ha deci-
dido que debe entrar a saco en la Univer-
sidad de verdad. Ya lo habia hecho, calla-
damente, mediante la minimizacién de
servicios centrales tan importantes como
los de investigacién y posgrado. Pero
ahora est4 asaltando los laboratorios y las
salas de clase. El arma que ahora usa es
la legitima preocupacién por la optimiza-
cion académica. Pero el adjetivo es enga-
fioso, porque ni su proposito ni los meca-
nismos que se uti-
lizan para tan loa-
ble fin son

investigacién se
cumplen gracias
a los esfuerzos de
académicos que,
a pesar de sala-
rios insuficientes
y presupuestos
virtuales, hacen
de la labor uni-
versitaria su es-
tilo de vida y el
motor de su exis-
tencia. Lo que ha-
gan o digan las au-
toridades no tiene
importancia para
el quehacer uni-
versitario, porque lo que dicen o0 hacen
no es de la esencia de la universidad.

Es cierto que los directivos universi-
tarios suelen decir 1o mismo que yo les
decia a mis amigos: la Universidad de
Chile genera casi el 50 por ciento de to-
das las publicaciones chilenas, recibe el
40 por ciento de los subsidios otorgados
por Fondecyt a la investigacién, lidera
la produccién de doctores, los premios
nacionales son, en su gran mayoria, pro-
fesores de la Universidad, etecétera. Pe-
ro no dicen explicitamente que son los
académicos los que realizan las investi-
gaciones que se plasman en las publica-
ciones de corriente principal; que es el
empuje y esfuerzo individuales de sus
cientificos, que empleaun gran parte del
tiempo que debieran dedicar al descan-
so o a sus familias, lo que motiva a per-
feccionar proyectos que competirédn con
los de otras universidades. Los directivos
no dicen que la Universidad de Chile, la
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Las tareas importantes
de la Universidad de
Chile o de
cualesquiera otras
no las han hecho los
rectores, vicerrectores
0 decanos

académicos. El
motivo subyacen-
te de la optimiza-
cién es eminente-
mente econémico.
Los mecanismos
que se estén
usando no son
académicos y no
son los mismos en
las diferentes re-
particiones. En el
caso de la facul-
tad que mejor co-
nozco, la de Cien-
cias, el proceso
de optimizacién ha seguido un curso oseu-
ro, arbitrario, con criterios no consensua-
dos y tendré un resultado desastroso para
la docencia y la investigacién, insanable-
mente (y gquizés legalmente) nulo. A pesar
de los ruegos a la autoridad central para
que lidere el proceso y lo haga de veras
académico, se insiste en criterios que pa-
recen haber sido sugeridos por personas
que no han pisado la universidad.

Por ello, a la pregunta sempiterna
tendré que responder que la Universi-
dad de Chile, la de verdad, pasa por un
mal momento. 1Los académicos debiéra-
mos salir de los laboratorios y salas de
clase para recuperar la Universidad de
Chile, la de verdad.

Tito Ureta
Profesor Titular
Academia de Ciencias
Instituto de Chile
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y profesor invitado de prestigiosas universidades
europeas, durante la clase magistral ofrecida ayer en la
UtﬁuemdaddeIBerw a las 17iwrasenelCentrode

| ivers:dad del Bio-Bio

- Conferencia sobre buoetlca
ab o G!ases_;_ da bachulerato

ro ayer o rograma

: de Baéhﬂlerato en Ciehcias Soclaks; émla Clase Magistral |
ofrecida or el académico de la Facultad de Ciencias de la

Universid ad de Chile, Tito Ureta Aravena, "La bioéticay los

- desafios actuales del contrato social".

‘Enla oportumdad se encontraban presentes autorida-
des dP la universidad, alumnosy profesmnales- :
erentes servicios publicos. :
Ureta paso revista a los avances de lagengtica desde el

- descubrimiento de Wilson y Crick del ano 1953 sobre la

constitucion del ADN, dondé gsta regxstrado el codigo
genético.

~ Esehecho abri6 una serie de posxblhdadés de mani u-
lacion y planteé dudas respecto de su convmﬂeneia.
sobre todo se gestaron interrogantes como, desde ﬁm:
momento se es persona, qué es lo que nos éxfersncla delos
animales; son nuestras conductas deteminadas
genéticamente o existe un margen de actuacion del libre

~albedrio o librc eleccion de las personas.




—-Sila técnica de Ia clonacion fuera
perfeccionada tanto que hiciera posible la
obtencién de réplicas humanas, éstas no
serian iguales a sus modelos originales
pues los separaria y diferenciaria la suma
de las experiencias.

Los nuevos descubrimientos de la biologia moderna
provocaran modificaciones importantes del contrato social
en las sociedades del futuro, ya que por ejemplo respecto de
las culpabilidades para determinados delitos, obligaran a
repensar la responsabilidad de las personas, indico en
Chillan el investigador de la Universidad de Chile, Tito
Ureta, invitado por la Universidad del Bio-Bio.

Para Ureta, es innegable el importantisimo mmﬁo_ que
cumple el ordenamiento genético sobre los actos humanos,
incluidos aquellos que por lo general eran tenidos como
espirituales o provenientes de otra esfera que nos hace
distintos a los animales.

Senal6 que en experimentos realizados con ratas se
pudo comprobar que existe un determinado gen (FOS B),
que genera en las hembras las particulares actitudes de
proteccion hacia sus crias. Al faltar éstas, las madres ratas
practicamente dejan desamparadas a sus retonos.

El hecho, no puede pasar inadvertido considerando que
los humanos tienen series genéticas bastante similares, por
lo que se podria dar el caso, si es que no se da ya, que las
conductas de las llamadas madres mmmomammamm estuvieran
influidas por la ausencia del gen. Ante esto, la responsabi-
lidad de la mujer seria nula y no se la podria culpar por no
querer a su hijo.

Confirmar esto, traeria una serie de efectos, como que
no se podria culpar con todo el rigor de la ley a quien haya
cometido un asesinato, ya que seria muy posible que
hubiera actuado guiado por una determinada orden prove-
niente de un gen desconocido aun.

Ureta, indico que para aquellos que creen que todo esta
determinado por los genes no queda espacio para que actue
el libre albedrio o la libre eleccion. Sin embargo, las ordenes
emitidas por los genes se podrian anular o aplacar como
queda de manifiesto en [a posibilidad de que algunos
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individuos prefieran la castidad o asuman una serie de
actitudes marcadas culturalmente.

CAJA DE PANDORA

La ciencia, al inmiscuirse en la mas honda estructura
humana abri6 una verdadera caja de pandora, cuyos efec-
tos superan a la sociedad que en un principio fue la que
reclamoé los nuevos descubrimientos. En este orden de
cosas no es posible culpar a Galvani, creador de la electri-
cidad, porque ésta se usa para torturar o a Beckerel,
descubridor de la radiactividad, por los efectos de la bomba

atomica.
CLONACION

Ureta, senala que no hay nada de malo en la clonacion,
lo cual valora como un hecho excepcional.

Indica que aun la ciencia esta lejos de poder desarrollar
la técnica hasta tal punto que se puedan obtener réplicas

exactas de seres humanos. Que esto pueda ocurrir es uno
delos temores de los adversarios de la técnica que creen que
sera posible obtener clones de Hitler o Napoleon.

Sin embargo, los clones no podrian ser jamas iguales a
sus modelos originales. Con éstos compartiria solo la es-
tructura genética, pero tendrian una historia totalmente
diferente, estarian influenciados por otras lecturas, por
otros acontecimientos historicos.

Por lo demas, sostiene, es un hecho que no es necesario
clonar para obtener individuos ruines o malvados pues la
naturaleza los genera espontaneamente.

Y tratandose de otra clase de individuos, por ejemplo
Mozart, el clon no tendria a su hermana, a Salzburgo o la
Viena Imperial y seguramente le tocaria el destino de
rockero. :

Con esto, se comprobaria que el hombre es "¢l y su
circunstancia’, como decia el filosofo Ortega y Gasset.
(Por Edgar Brizuela)
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Elrectordela
Universidad de
Chile, Luis
Riveros Cornejo,
Junto al gran
maestro, Marino
Pizarro Pizarro.

Carlos Cortés Barria, primer gran
vigilante; Claudio Lopez de la Maza, jefe
del Departamento de Arquitectura;
Orlando Guerrero Delgado, gran
secretario general; y Miguel Bravo
Elgueta, jefe del Departamento de
Acciéon Masonica.

Doctor Mario Lagos Herndndez, gran
guarda templo; Tito Ureta Aravena, gran
maestro de ceremonias; Rodrigo Lorca
Wormald, gran tesorero; y Emilio Morgado
Valenzuela, jefe del Departamento de

’ Relaciones Exteriores.
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Reverberaciones Eticas de los Progresos de la Biologia:

Entre Escila v Caribdis

0s experimentos
cientfficos, si estan
bien disefiados, no
tienen  connotacién
valOrica. La medicién
del didmetro de una
galaxia (por ejemplo)
no implica juicios éti-
cos. No obstante, se
pretende que los cientilicos se
hagan responsables de todas las
pusibles aplicaciones perversas
y por lo tanto de todos los pro-
blemas éticos que pudieren de-
rivarse de sus descubrimicentlos.
o tratndo, sin éxito, de Imagl-
nar cémo prever tales conse-
cucencias. Por ejemplo, el 24 de
febrero de 1896, llenri Becque-
rel comunicé a la Academia de
Ciencias que una sal de uranio
expuestia a 1a luz solar era capaz
de impresionar una placa foto-
yrifica a través de un grueso en-
voliorio de papel. El 26 de fe-
brero Becquerel tuvo que inte-
reumpir sus experimentos por-
que amanecié nublado, pero
como la placa (protegida por su
envoltura) y la sal de uranio ya
cstaban preparadas, las guardé
cn un cajén de su oficina. Gran-
de fue su sorpresa al comprobar
que, sin intervencién de la luz
solar, el compuesto habla im-
presionado la placa, lo que su-
geria que el efecto era una pro-
piedad atémica. Se habfa descu-
bierto la radiactividad. El des-
cubrimiento fue seguido por
ofros de Fermi, Hahn y Meitner
que hicieron posible la fisién
nuclear. El 6 de agosto de 1945
Iliroshima es destruida por el
artefncto Little Boy, una bomba
alémica cuya base cientifica se
remonta, por lo tanto, al dia nu-
blado del 26 de febrero de 1896.
+Es razonable suponer que ese
dia Becquerel debiera haber ar-
chivado su observacién, en vista
que 45 afios después una ciudad
seria cruelmente devastada?

Recordemos también el fe-
némeno, ya observado por Tales
de Mileto, de la atraccién de
cuerpos livianos por 4mbar fro-
tado. Muchas investigaciones
lievaron a la botella de Leyden,
a las experiencias de Franklin,
Coulomb, Galvani y Volta, es de-
cir a descubrir la electricidad,
s'odriamos, buenamente, repro-
charles porque en 'algin mo-
mento future de la historia al-
guien utilizaria ‘esos deseubri-
micntos para torfurar y matar
con picanas eléctricas?

Es la sociedad la que solici-
ta, o acepta, las aplicaciones
tecnolégicas. Es la sociedad la
que aplaude el refrigerador y
luego protesta por la disminu-
cion de la capa de ozono; la que
demanda curaciéon para todas
las enfermedades, sin pensar en
1a sobrepoblacién o en la cali-
dad de vida de los ancianos que,
gracias a la medicina, llegan a
edades provectas sin quehacer
ereativo o sin medios econémi-
cos para una vejez digna. Implo-
ramos solucién para la infertili-

Ei explosivo
desarrollo de la biologia
molecular, a partir de
1953, ha llevado a
limites increibles el
conocimiento de la
biosfera, los mecanisiios
de la transmision de los
caracteres genéticos y la
COMPrension
Sfundamentada de
muchas enfermedades y
por lo tanto de su
curacion. También es
clerto que esos
descubrimientos ticnen,
de suyo, efectos
inquietantes para el
Suturo de la humanidad
lo que produce rechuzo y
desconfianza hacia la
ciencia, porque se la
culpa de los problemas
que vienen y a los
cientificos por hacerlos
posibles.

Por Tito Ureta*

dad y luego protestamos por los
embriones que, ni vivos ni muer-
tos, esperan en un limbo a 200
grados bajo cero, a que la socie-
dad decida su suerte. Son las
aplicaciones de los descubri-
mientos las que suelen tener
consecuencias abordables por
la axiologfa.

La bioética estudia los nue-
vos problemas gue la biologia
molecular ha sacado de Ia mo-
derna caja de Pandora. Aunque
el término es discutible (ya que
Ia dtica es una 80la) los contros
o comisiones de bloétlea han
proliferado en universidades ¢
instituciones de gobierno. Los
problemas bioéticos producen
confusién en el publico porque
las respueslas se mezclan con
posiciones ideoldgicas, no sicm-
pre informadas por ¢l conoci-
micnto cientifico. A menudo, las
bhases sobre las cuales debicran
fundamentarse las opinionces, se
obtienen de segunda mano, de-
formadas por la ignorancia o, en
¢l peor de los casos, desfigura-
das por los prejuicios del que
informa. Los cientificos evitan
la exposicidn piublica porque te-
men ser mal interpretados y,
hay que decirlo, por sus propias
limitaciones para discurrir en
términos simples y comprensi-
bles para el publico general,

Ya no es posible cerrar la
nueva caja de Pandora. Por cl
momento sélo poedemos reflexio-
nar sobre los problemas. Pero la
reflexion debe ser informada,
amplia y urgente, porque la {ece-
nologia avanza tan rapido quc
quizés se detenga porque no ha-
bréd humanos que lamenten la
leche derramada,

Es posible que el comporta-
miento élico sea un invento cul-
tural. Sin embargo, muchas con-
ductas (si no todas) tradicional-
mente consideradas como perie-
necientes a dominios
oxtracorpéreos (las conductas
angelicales: amor, altruismo,
sentido estélico, ete) podrian
estar codilicadas, o fucrtemente
reguladas, por genes. La investi-
gacién en este campo recién co-
micnza pero lo poco que sc sabe
no deja de producir ingquietud,

¢Ls la ética un asunto
genético?

La cucstion de si el compor-
tamiento élico estd biolégica-
mente determinado pucde exa-
minarse mediante las siguientes
preguntas:

¢ ;Esld determinada por la
naturaleza biol6gica del hu-
mano la capacidad élica, es de-
cir la tendencia a juzgar las ac-
ciones como bucnas o malas? Al
parecer necesitamos haecer jui-
cios morales aunque las paulns
morales sean arbitrarias.

e ;Estan bioldgicamente de-
terminados los sistemas o codi-

C 1A o

Hace pocas
semanas se ha
comunicado la

clonacidn de
ratones con
Nmiant
muy superiores a
los de ovejas. La
noticia ha
causado
axpectacion
enlre los
cientificos, pero
{a prensa no ha
reaccionado
como reacciond

con Dolly.

gos éticos aceptados por los hu-
manos? Las distinlas sociedades
tiecnen diferentes normas mora-
les pero las diferencias pueden
ser suliles. Los codigos morales
dehen ser cohierentes con la na-
turaleza humana,

El comportamiento ético
exige algunas condiciones:

* La capacidad de anticipar
las consecuencias de las acciones
que se realizan. S6lo si se puede
prever que al apretar el gatillo
saldra 1a bala que matara, la ac-
ciéon podra ser calificada de vil.
No siempre es posibie prever.

* La capacidad de hacer jui-
cios de valor. S6lo si sc puede
prever que la muerte de una
persona es preferible a su su-
pervivencia, podra la accién ser
calificada valéricamente. La po-
sibilidad de hacer juicios valori-
cos depende de la capacidad de
abstraccion, la que a su vez de-
pende de muchas situaciones
que pueden ser afectadas por cl
medio ambiente.

* La capacidad de escoger en-
tre lineas de accién alternativas.
Apretar ¢l gatillo es una opcién
moral sélo si existe la opcion de
no apretarfo. Una accion obli-
gada que escapa a nuestro con-
trol no puede ser una opcién
moral: la circulacién de la san-
gre, o la digestion de los alimen-
tos, no ¢s una cuestién moral. La
posibilidad de escoger es solo
aparenie. Creemos que tenemos
libertad de escoger, pero esa li-
bertad es ilusoria: hay demasia-
das reacciones fisioldgicas que
afectan el proceso mental de
clegir, como por ejemplo, la se-
crecién de adrenalina o de en-
dorfinas.

Hace un par de afnos se co-
ment6 en estas paginas un expe-
rimento acerca de la funcion del
gen fos rectes mediante ratones
transgénicos a los que se inac-
tiva ese, y sélo ese, gen. Se ob-
servé que las erias de las hem-
bras fos b mucren pocos dias
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después de nacer porque las ra-
tonas no se preocupan de ellas.
La conclusién es que fos es un
gen que regula otros genes im-
plicados en el complejo proceso,
ain desconocido, del cuidado
materno de la prole. El gen fos b
existe en humanos y su estruc-
tura es muy parecida a la del
gen fos b de ratones y se sabe
que genes de este tipo suelen
ejercer la misma funcién en to-
dos los mamiferos. Se comentd,
entonces, que esas conclusiones
tienen consecuencias importan-

de la clonaci6n de ovejas a par-
tir de nucleos de células adul-
tas, desaté una tempestad. El
publico 'y la prensa reacciona-
ron con terror y de inmediato se
llamé6 a legislar para convertlir
en crimen toda investigacién re-
lacionada. La hisleria es pro-
ducto de desinformacion, lo que
no es sorprendenle, ya que 'se
trata de experimentos cuya fun-
damentacion teérica y las sofis-
ticadas técnicas usadas requie-
(licn de conocimientos detalla-
0S.

Los progresos de la biologia nos enfrentan
.a Escila y Caribdis. Por un lado, el Prometeo que
todos llevamos dentro nos obliga a obtener todp
el conocimiento posible sin medir las
consecuencias. (...)

tes para el coniralo social, Si
nuecstiros genes determinan o re-
fuerzan cjertas conductas que la
sociedad estima como inmora-
les, no tenemos. més remecdio
que investigar los componentes
genéticos de esas conductas y
buscar la manera de enganar a
@508 genes,

Dolly, ;una ovejita
bondadosa o un feroz
lobo disfrazado?

El término “clon” se refiere
a un organismo cuyo genoma os
idéntico al de otro. El articulo
te Wilmut y sus colegas acerca

En el experimento de Wil-
mut se introdujo cl nicleo de
una célula de oveja adulta én un
6vulo sin nucleo de una oveja de
raza diferente (Scottish Blackfla-
ce) para luego continuar su de-
sarrollo en el ltlero de otra ove-
ja. Dolly, la oveja clonada me-
diante esta técnica, parece nor-
mal en su longevidad. Al menos
su fecundidad e¢s normal, ya que
pari6 a Bonni¢, concebida me-
diante procedimientos conven-
cionales. Ilay otro par de avejas
(Noto y Kaga), también obleni-
das por clonacién en la Univer-
sidad Kinki en Japén, y se dice
que otras 29 estédn en geslacién y
naceran antes de que termine
este aio. Dolly ya no es unica.

Las expericencins responden
una pregunta central en biolo-
gia del desarrollo: durante la di-

ferenciacién de células embrio-
narias en adultas, ;se pierde la
capacidad del genoma para es-
pecificar al organismo comple-
to? Los clones confirman que
durante el proceso no hay pér-
dida fisica (0 inactivacion irre-
versible) de partes del ADN. Ca-
da célula adulta contiene la in-
formaci6n necesaria y suficiente
para producir copias exactas
del genotipo. Intentos previos
habfan sido negativos por in-
compatibilidad entre el niucieo
que se queria insertar y el cito-
plasma del évulo receptor. En
efecto, entre los varios estados
en que puede encontrarse un
nicleo adulto, sélo algunos pue-
den procesar los mensajes cito-
plasmicos que resuliarén en un
embrién viable. El éxito de las
clonaciones reside precisamon-
te en las técenicas para reprogra-
mar a los nicleos.

Los mecanismos de diferen-
ciacién no son iguales en rato-
nes y ovejas, y presumiblemente
tampoco en humanos. Por ello,
la eventual clonacién de huma-
nos requiere de investigacién
acerca de los mecanismos usa-
dos para convertir células em-
brionarias en adultas, los que
son muy poco conocidos. La his-
teria desatada y las prohibicio-
nes propuestas atrasarén el
avance en esas areas tan impor-
tantes. A la pregunta de si sera
posible clonar humanos, puede
decirse que hace pocas semanas
se ha comunicado la clonacién
de ratones con rendimientos
muy superiores a los de ovejas, y
existe una colonia (llamada co-
lonia Honolulu) con tres genera-
ciones. La noticia ha causado
expectacién entre los cientifi-
cos, pero la prensa no ha reac-
cionado como reaccioné con
Dolly, quizés porque el piiblico
esta saturado o se ha reconcilia-
do con la idea de que 1a clona-
ciéon de humanos es sélo cues-
tién de tiempo. Desde luego, un
cientifico independiente de Chi-
cago, Richard Seed, ha prego-
nado sus planes para clonar un
humano a la brevedad posible.
Nadie cree que el anuncio tenga
visos de concretiarse, ya que Se-
cd no tiene dinero ni laborata-
rio. Aun asf ha causado inquie-
tud, ya que en Estados Unidos
no es un delito la clonacién de
seres humanos (siempre que se
haga con fondos privados).

Se ha dicho que los peligros
para la humanidad ante la clo-
nacién aconsejan la total prohi-
bicién de tales experiencias. Un
problema, por cierto, es la futili-
dad de las prohibiciones ante la
dificultad de implementar a ni-
vel mundial una legislacion que
impida los experimentos. En no-
viembre de 1997 la Unesco, con
la unanimidad de los 186 paises
miembros, aprob6é una declara-
xién que prohibe la clonacién
de humanos, pero esa declara-
cién no tiene efecto legal algu-
no. Se ha presentado un proyeec-
to de ley en Estados Unidos que
propone una multa de US$ 5.000
(1) para cualquiera que produzca
un clon humano. Supongamos
que eventualmente se produzca
uno. ;Qué haremos con el nifio o

la nifia asf producidos? ;Quitar-
le la nacionalidad, derechos ci-
viles, encarcelarlo, no admitirlo
en la escuela, deportarlo a otlro
glanela. matarlo? Lo més proba-

le es que se convierta en cele-
bridad, como ¢l primer bebé en
probeta, y que de todas partes
surjan organizaciones para de-
fenderlo.

Asimismo, el recuerdo de al-
gunos humanos paradigméticos
incomoda a la sociedad. ;Apare-
cerin clones que recreen nue-
vos Hitler, Napoleén, u otros de
menor cuantia? La historia nos
dice que personas como las
mencionadas aparecen perié-
dica y naluraimente, sin ser clo-
nes. También se olvida de que
Hitler o Bonaparie fueron los
que fueron por inleraccién de
su genotipo con un ambiente
particular para cada cual, es de-
cir, una historia que, como toda
historia, es irrepetible. Es cierto
que un humano clonado seré en
apariencia igual a aquel que do-
né su nucleo. Pero mamara una
leche diferente, asistird a cole-
gios que antes no existian, ju-
garé con otros artefactos (ahora
electrénicos) y leera libros que
el donador no pudo leer. La his-
teria desatada olvida que el
hombre es él y sus circunstan-
cias. o expresado de manera mo-
derna, el hombre es sugenomay
la historia de su fenotipo. Un
clon de Mozart tendréa sus apti-
tudes musicales pero no tendré
a Leopoldo, a Nanette, al Salz-
burgo de entonces, a la Viena
imperial. Asf como un clon de
Bonaparte no puede recrear a
Napoleén, es imposible que un
clon de Wolfgang componga una
nueva Kleine Nachtmusik.

La tecnologfa que produjo a
Dolly es aiin imperfecta. Aun si
s¢ pudiera adaptar a humanos,
la probabilidad de producir or-
ganismos defectuosos es alta.
Podria ocurrir que los humanos
clonados envejecieran muy répi-
damente o gue presentaran
anormalidades morfolégicas.
¢Quién correria el riesgo de pro-
duc;r humanos en esas condicio-
nes

Eugenesia

El avance prodigioso de la
biologia provoca problemas de
importancia para el futuro de la
especie humana. Para explicar
esta afirmacién revisemos some-
ramente el efecto de algunas

“mutaciones, La gran mayoria de

las mutaciones son perjudicia-
les ¥y en ausencia de medicina
desaparecen con mayor o menor
rapidez dependiendo de lo daiii-
nas que sean, ya que los afecta-
dos no dejan descendencia. Pe-
ro los progresos de la medicina
impiden el efecto purificador de
la seleccién natural.

Muchas enfermedades here-
ditarias pueden hoy curarse to-
tal o parcialmente y, por lo tan-
to, su numero crece paulatina-
mente. Un ejemplo es el de la
fenileetonuria, que, si se detecta
en ¢l momento adecuado, puede
tratarse con una dieta que im-
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aduitos, y su cria Bonnie concebida y

parida mediante procedimientos convencionales. La normalidad de Dolly (a! menos en
este aspecto) no llamé la atencién de ia prensa ni provocd reacciones del publico.

pide el dafio mental caracter(s-
tico de la enfermedad. Asi, los
niflos afectados podrén llegar a
la edad adulta y reproducirse
transmitiendo el gen y, por ello,
la enfermedad aumentard su
frecuencia. Es también el caso
de la esquizofrenia o una forma
similar (enfermedad esquizoi-
de), cuya frecuencia es de apro-
ximadamente 2% de la pobla-
cidon, y que en muchos casos se
debe a un unico gen mutante.
Otro 3% de la poblacién mun-
dial padece retraso mental leve
debido a una condicién en que
son varios los genes responsa-
bles. Por lo tanto, més de 100 mi-
llones de humanos padecen de-
terioros mentales causados por
gencs heredados de sus padres.
Cada vez que tenemos éxito en
el tratamiento de alguna enfer-
medad deterioramos el patrimo-
nio genético de la humanidad.

Es posible detener o inver-
tir el proceso? En buenas cuen-
tas, ;es posible mejorar el acer-
vo genético de la humanidad?
De esto se ocupa la eugenesia,
de la que se distinguen dos ti-
pos: la eugenesia positiva, que
pretende multiplicar, total o
parcialmente, aquellos genoti-
pos que se presumen deseables.
La eugenesia negativa busca
evitar la propagacién de genes
perjudiciales. Los métodos utili-
zables son de varios tipos:

* El consejo genético es una

préactica en uso, Se informa a los
futuros padres acerca de la na-
turaleza genética de alguna en-
fermedad que existe en uno de
ellos o en la familia, y de las
probabilidades de que aparezca
en el hijo por venir. La amnio-
centesis puede documentar la
presencia de anormalidades
cromosémicas en el embrién o
feto. Esa informacién deberia
servir para decidir entre no te-
ner el hijo, o de las dificultades
que tendran que sobrellevar en
caso de seguir adelante. Debe-
rfa haber programas de salud
que incluyan consejo genético,
amniocentesis y aborto, ademaés
de, en algunos casos, incentivos
econémicos u otras medidas que
limiten la procreacién de porta-
dores de caracteres genéticos
que resulten en enfermedades.

* La ingenierfa genélica o Le-
rapia génica consiste en la ma-
nipulacién del material genéti-
co. Hay varias enfermedades
que podrian curarse mediante
el reemplazo de una parte o to-
do el gen anormal por otro nor-
mal. La tecnologia (llamada del
ADN recombinante) para esta
cirugia moderna ya esté disponi-
ble, y ha comenzado a usarsc
aunque todavia no ha llegado al
refinamiento nccesario.

* La seleccion germinal con-
siste en la fertilizacién artificial
mediante espermatozoides u
6vulos de individuos con la

constitucién genética deseable.
Se dispone ya de bancos de es-
permios de varones con caracte-
risticas especiales (empresarios
de éxito, intelectuales, atletas,
ganadores del Premio Nobel).
Asi, una mujer podria procrear
un hijo engendrado por un hom-
bre equivalente a Mozart, Eins-
tein, o cualquier otro hombre
paradigmético. Aungque por
ahora el resultado puede ser de-
cepcionante, estamos muy cerca
de diseilar la constitucién gené-
tica de nuestros hijos.

e La clonacién, que ya he-
mos analizado, podria resultar
en un namero ilimitado de indi-
viduos idénticos, tan idénticos
como los gemelos univitelinos.
Como hemos visto, el procedi-
miento es posible.

;Debieran aplicarse osas
técnicas para frenar el deterio-
ro genético? ;Podrian aplicarse
s6lo en casos individuales? ;De-
bieran estar disponibles para el
que lo solicite? Es claro que na-
vegamos entre Escila y Caribdis.
El consejo genético parece razo-
nable porque prepara a los pa-

nética requerida por su belleza
o para consumo. No ha hecho lo
mismo con humanos por proble-
mas insuperables: no es facil
aplicar la clonacién “mejorada”
al humano porque las caracte-
risticas que se querrfan (mayor
mteh?encm, por ejemplo) son
especificadas por genes de los
cuales no sabemos casi nada (ni
siquiera si existen, salvo unas
pocas excepciones). El potencial
terapéutico de la clonacién me-
jorada es demasiado grande y
serfa inmoral no perseverar en
investigaciones que aliviarfan
tanto sufrimiento.

La seleccién germinal y la
clonacién pueden llevarnos a la
utopfa de Huxley. El problema
es saber cuil es el genotipo
ideal y los mecanismos para lo-
grur acuerdo social acerca de
oso gonotipo, So dleo (uo Ia clo-
nacién nos llevard inevitable-
mente a tener humanos de pri-
mera, segunda y tlercera clase
(los alfa, beta y gamma del Mun-
do Feliz de Huxley). Pero la so-
ciedad se las ha arregaldo para
ese resultado sin ayuda de la
clonacién. '

P or otro lado, la codicia nos impulsa a
convertir todo el conocimiento que tenemos en
ocasion de enriquecimiento monetario o de
apoyo a nuestras ideologias.

dres para una decisién respon-
sable. Una de ellas es el aborto
en ¢l caso de patologias que re-
sultan en mucho sufrimiento pa-
ra hijos y padres, pero Ia discu-
sién acerca del aborto como al-
ternativa médica para las anor-
malidades genéticas no ha
terminado.

:;Podria obligarse a los pa-
dres a adoptar el consejo genéti-
co? La prohibicién de reprodu-
cirse atenta contra los derechos
individuales y, en todo caso, los
efectos de la prohibicién sélo se
apreciarfan con mucha lentitud.
El uso de la ingenierfa genética
parece mas conveniente, ya que
es similar al de la persona que
recurre al médico para que ex-
tirpe (0o reemplace con dérganos
donados o con pléastico) algun
o6rgano enfermo. Sin embargo, la
terapia génica que usa células
ya diferenciadas no ha dado los
resultados esperados.

El humano, en este contexto,
se enfrenta a posibilidades inie-
resantes. Una es combinar la
clonacién con la fabricacidn, ac-
tualmente factible, de genes mo-
dificados, como én la oveja Polly
(creada también en el laborato-
rio de Wilmut). Se podria ulili-
zar un nucleo donador con los
atributos deseados y asf cam-
biar el curso de la evolucién na-
tural por la evolucién dirigida.
Desde tiempos remotos el hu-
mano ha buscado precisamente
ese fin. Asf, ha producido leva-
duras, vacas, ovejas, perros, ga-
tos, gallinas, con la dotacién ge-

Los progresos de la biologia
nos enfrentan a Escila y Carib-
dis. Por un lado, el Prometeo
que todos llevamos dentro nos
obliga a obtener todo el conoci-
miento posible sin medir las
consccuencias. Por otro lado, la
codicia nos impulsa a convertir
todo el conocimiento que tene-
mos en ocasi6n de enriqueci-
miento monetario o de apoyo a
nuestras ideologfas. La busque-
da de la verdad no puede ni de-
be coartarse, pero la sociedad
necesita instrumentos que regu-
len las aplicaciones irresponsa-
bles del conocimiento que se lo-
gre. El problema central de la
ética (o bioética si se prefiere)
debiera dirigirse al segundo as-
pecto. Para ello, los cientiflicos y
humanistas debieran proponer
a la sociedad consensos basados
en informacién [idedigna. Sélo
asf la humanidad podré alrontar
los desafios del siglo XXI sin en-
terrar la cabeza en las arenas de
la ignorancia. Los cruciales pro-
blemas derivados del avance en
el conocimiento biol6gico pue-
den resolverse si confiamos en
la educacién y la mejoramos pa-
ra que nuestiros hijos aprendan
a controlar aquellos genes cuya
expresion resulta en conductas
que el consenso social estime
inadecuadas.

*Tito Ureta es profesor titular de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de
Chile y Miembro de Nimero de la
A;gldemla de Ciencias del Instituto de
Chile,
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bienno omiten ensenar la
evolucién. “No podriamos
tenerlos (a los alumnos) en una
burbuja. Al ser la teoria mas
extendida no la podemos
ignorar”, admite
MarceloCarvajal, director de
educacién de ese credo, que
posee 36 planteles de basicay 13
de media en el pafs.

Pero no por eso olvidan sus
planteamientos. De hecho, Guido
Navarrete, director de la unidad
técnica del Colegio Adventista de
Las Condes, cuenta que durante
el verano estuvieron ideando
cémo incorporar el concepto de
creacion al plan curricular.

Navarrete cita como ejemplo
wcm si un profesor ensena el tema

e las glaciaciones, que es parte
el evolucionismo, también se les
precisa que desde el punto de
vista creacionista hubo un diluvio
iniversal. “Aqui no se los obliga
1 que tomen una posicidn,
ronocen ambas, lo que les
»ermite confrontarias y que ellos
leterminen”.

Erwin Jerez, capell4n del
:stablecimiento, es enf4tico:
‘Como escuela adventista,
‘reemos que Dios cred este
nundo en seis dias literales de 24
1oras, tal como lo relatan los
rrimeros capitulos del Génesis.
Vo creemos que sea una especie

En Chile También Dudan de Darwin

(De la pagina A 1)

de fabula que Dios ideé. Y es una
creacion joven, de entre 6 mil a 10
mil afios, tomando como base las
genealogias biblicas”.

Aunque no tiene
conocimiento de la controversia
surgida en Kansas, le parece una
decisién acertada, ya que, en su
opinién, a los partidarios de la
Teoria de la Evolucién les ha
costado mucho probar lo
cientifico de ella. “Tengo que
tener tanta fe para ser
evolucionista como para creer en
el Dios que creé el mindo”,
asegura Jerez.

Admite que en una cultura
donde la tendencia reinante es el
evolucionismo, se sienten un poco
aislados, pero ello es compensado
con la seguridad de tener la
conciencia tranquila con quien mas
importa.

Precisa que la mayoria de los
profesores de sus colegios es
adventista, por lo que creen en
ese argumento. “Ellos, como
responsabilidad académica,
ensefian la evolucién, pero dejan
muy en claro lo que sostenemos”.

CREACION LITERARIA

Otro es el punto de vista de
los colegios catélicos. El padre
Héctor Vargas, presidente de la

Federacién de Instituciones de
Educacién Particular y rector del
Colegio Salesianos Alameda,
explica que normalmente en
estos planteles se da a conocer al
alumnado la totalidad de las
teorias del origen del mundo y
universo. “Se ensefian como tales,
teorias, pues la ciencia no ha
logrado comprobar ninguna y, por
lo tanto, es un misterio que hay
que seguir estudiando”.

Respecto de lo planteado en
las Escrituras, se estudia lo que
dice la ciencia hermenéutica
sobre el tema. “Todos sabemos
que el pasaje que relata la
creacion no es que haya sido asi.
Es una creacién literaria. Los
autores sagrados acudieron al
lenguaje literal de su época para
explicarse el origen de la
creacién y también el del mal”.

Afirma que “si uno toma el
Génesis, es copia casi textual de
poemas sumerios muy anteriores.
Los autores tomaron la cultura, la
literatura, los mitos y los usaron
para explicarse ambas
Inquietudes”.

Pero enfatiza: “Lo que si

ueda claro es que la vida es

ruto del amor creador de Dios.
El c6mo fue es tarea de
cientificos e investigadores”

El Dr. Manuel Santos,
genetista de la U. Catélica,

defiende la teoria evolutiva,
opinando que seria casi
irracional pensar que es falsa.
“Afortunadamente en Chile, a
nivel educacional, est4 incluida,
tal como la entendié Darwin, en
los contenidos minimos que se
debe pasar a los estudiantes”.

Cuenta que en 1996 el propio
Papa Juan Pablo II, en una
reunion con la Academia
Pontificia de Ciencias —que
reune a cientificos de todo el
mundo de distintos credos
religiosos—, dijo que la Teoria de
la Evolucién es un hecho real y
no se contradice en absoluto con
la fe cristiana.

BIOLOGOS AL RESCATE

Dentro de sus postulados,
sigue siendo uno de los mas
polémicos el origen del hombre.
Algo ooa::nw.o. pero que, segiin el
bioquimico de Ia U. de Chile Tito
Ureta, ya se conoce gracias al
estudio de las moléculas de los
humanos. “Tanto que podemos
decir que la rama hominida y la
de los grandes primates se
separaron hace 5 millones 500 mil
anos”. El hombre moderno habria
surgido, en definitiva, hace 250
mil afios.

Ureta no se extrafia de las

wwmmmobmm nwmmaoimﬂmmwmo_»nmncm
a disputa no es nueva. Recuerda
que en 1925 incluso hubo un juicio
contra un maestro de escuela en
Tennessee (EE.UU.), quien fue
llevado al tribunal por ensefiar la
Teoria de la Evolucién, lo que
entonces estaba alli prohibido. Tal
disposicién fue luego levantada por
la Corte Suprema, aunque hacia los
'80 hubo nuevos intentos del
fundamentalismo —all4 un
movimiento muy fuerte— por
m&ém%mﬂ el creacionismo. “Lo de
ansas es una muestra mas”, opina.

No obstante, cree que la
situacién probablemente se
revertird y en alguna instancia de
apelacién posterior la medida
sera rechazada.

En cuanto al argumento de
m:m la evolucién no es

emostrable, Ureta replica que
es la inica explicacién posible
para los fenémenos observados
en biologia. “Si la evolucién no es
demostrable, el creacionismo lo
es menos, salvo que es palabra
revelada y dogma”.

Destaca que a diferencia de
los tiempos de Darwin, en que la
evolucion la estudiaban los
naturalistas, hoy se analiza a
nivel molecular, a partir de
secuencias de aminoacidos.

Si bien admite que no es
posible hacer un experimento

para comprobarla con especies
mayores, por cuanto sus
resultados se sabrian en millones
de anos, a nivel de bacterias si se
puede, pues éstas se dividen cada
20 minutos. Ello, explica, ha
permitido hacer estudios con
miles de generaciones de ellas,
comprobando muchos de los
postulados de la evolucidn.

Otro argumento con el que
creacionistas atacan a
evolucionistas son las disputas en
el seno de esa teoria
—partidarios de la evolucién
gradual contra quienes defienden
la existencia de cambios
radicales repentinos—, que
probarian que ni sus defensores
estan de acuerdo. .

Para Ureta, “los creacionistas
se afirman de diferencias
legitimas entre cientificos, pero
resulta que la ciencia esta en
permanente desarrollo y lo cierto
ayer lo es también hoy dentro del
margen que se puso el
experimento”.

Por eso, no descarta més
sorpresas, pero en torno al mismo
postulado. Y en eso los cientificos
se mantienen firmes, pues creer
lo contrario seria como decir otra
vez que la tierra es cuadrada y, al
menos, w& los astronautas vieron
que no lo es.

s
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Seminario sobre
oetica

La Catedra de Estudios Filosoficos y Masonicos
Gran Maestro Dr. René Garcia Valenzuela realizo
una nueva jornada de difusion para todo publico,
cumpliendo con los objetivos basicos que
inspiraron su creacion. Esta vez fue un seminario
titulado “La Bioética en una perspectiva
humanista”, actividad que cont con el patrocinio
dLeI g\stituto Laico de Estudios Contemporaneos-
ILEC.

Esta es la tercera vez que la Catedra convoca
al publico para conocer la opinion de expertos y
exponer, a su vez, dudas o inquietudes acerca
de lo que se ha escuchado. En las dos
oportunidades anteriores (son jornadas anuales)
participaron expositores internacionales (Espana,
ltalia, Israel, Venezuela) que hablaron desde su
particular punto de vista acerca de la Masoneria.
Esta vez fue un examen de las proyecciones
Eticas de la Ingenieria Biologica desde las
perspectivas cientifica, religiosa, practica y
filosofica y los participantes fueron medicos,
cientificos y académicos nacionales. José Miguel
Vera, profesor de Filosofia de la Universidad de
Chile: el médico Hugo Rebolledo; el bidlogo Tito
Ureta Aravena; el doctor en Ciencias Biologicas,
Carlos Doggenweiler Figueroa; el profesor de
Etica, Waldo Romo Pérez; el médico psiquiatra
José Cardenas Brito; el Director del Instituto
Médico Legal, Jorge Rodriguez Diaz; el abogado
Manuel Figueroa Santos y el Rector de la
Universidad La Republica y Gran Maestro de la
Gran Logia de Chile, Jorge Carvajal Muhoz fueron
los animadores del Seminario cuyo desarrollo se
extendi6 por espacio de tres dias.

El director de la Catedra es el profesor Luis
Fuentealba Weber.

prScai TR cpublica Seminario
@ Perspectiva Humanista”
S oo anan - ~ WOZL IS oW Ao

De izquierda a derecha: el Doctor en Ciencias
Bioldgicas, Carlos Doggenweiler; el Director de la
Catedra, profesor Luis Fuentealba y el bidlogo Tito
Ureta.
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ACTUALIDAD

Genoma Humano

Sus Luces y Soiy

Atin no estd claverel rumbo.que pueda adoptar
este descubrimiento de principios de milenio.
Algunos aventuran que el descubrimiento nos
traerd las penas del infierno y que el apocalipsis
estd cerca; otros sostienen que tenemos la gran
posibilidad de extender nuestra existencia y de
curar males como el cdancer y el Sida. Es solo
cuestion de tiempo, aunque serdn nuestros nietos
los que tendrdn la oportunidad de ser testigos
directos de esta nueva historia.

B Es posible resucitar a Ghandi?
6 ;Debemos preocuparnos por el
nacimiento de un nuevo Hitler?
;Seguird Neruda entregandonos el enorme
torrente de su poesia? Con el anuncio,
hecho el 26 de junio, por Bill Clinton y
Tony Blair sobre el avanzado estado del
primer borrador de la secuencia del
codigo genético humano, se comenzo a
especular sobre los alcances de este
importante avance cientifico y, a su vez,
no han dejado de circular los temores y
mitos. Tanto asi que una reciente encuesta
entre cientificos concluyé que mis de la
mitad piensa que dentro de los proximos
veinte anos naceran los primeros clones
humanos.
Lo cierto es que este avance en la inves-
tigacion genética atraviesa, entre Otros

Uty Metiea
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aspectos, lo religioso,
ideoldgico, legal, econo-
mico y bioético. En este
escenario, la sola posibi-
lidad de crear vida genera
un debate donde se
contraponen distintas
disciplinas y visiones de
mundo. “El hombre esta
jugando a ser Dios”, han
sentenciado los detrac-
tores del proyecto geno-
ma, quienes alegan que
el derecho a la vida no
puede concebirse en un
laboratorio, al simple ar-
bitrio de un grupo de investigadores que
s6lo buscan obtener fama y dinero.

Ni Hitler ni Napoleon

Uno de los declarados defensores del
proyecto genoma humano es el doctor
Tito Ureta, genetista de la Universidad
de Chile, quien sostiene que la ciencia
no es valdrica. “Lo que hace un cientifico
en un laboratorio, asi como un astronomo
cuando, por ejemplo, mide una galaxia,
no es bueno ni malo; simplemente inves-
tiga algo que necesita saber”, opina.

El facultativo aduce que los temores o
efectos negativos que el conocimiento
del genoma humano pueda llegar a sig-
nificar, solo se debe a que existe desin-
formacion. “Es falso pensar que con
dinero alguien va a clonarse y tendremos

70‘4‘/;707'6 /54/7’/“‘"75#{ 2009

a dos personas iguales. Si bien serian
fisicamente iguales, las historias de ambos
sujetos seran diferentes, porque no asis-
tirin a las mismas escuelas y sus padres
no seran los mismos”. Para el genetista
la historia de este clon sera distinta porque
la historia es siempre impredecible. Asi,
el doctor Ureta da por descontado cual-
quier temor ante la creacion de nuevos
Hitlers, Napoleones o cualquier otro ser
“por catilogo”. “Que cobren vida seres
despreciables no es materia del genoma
humano, esos aparecen solitos”, ironiza.

Patrimonio de la Humanidad

Entretanto, los derechos de propiedad,
siempre tan apetecibles en todo tipo de
descubrimientos, han generado un debate
aparte. El doctor Manuel Santos, profesor
de genética de la Universidad Catdlica,
en una reciente conferencia organizada
por el Ministerio de Justicia, comparte
los planteamientos de la Unesco de que
el genoma deberia ser patrimonio de la
humanidad, aunque distingue que “los
productos derivados del proyecto genoma
humano son, de todas maneras, patenta-
bles. Esto le da derecho al senor J. Craig
Venter (de Celera Genomic) de, por
ejemplo, crear productos biotecnoldgicos”,
argumenta. Sin embargo, Ureta proble-
matiza sobre el punto pues piensa que
“serfa absurdo, porque la tendencia es
que no existan patentes del proyecto en
si. En cambio, si se trata de la manipula-




cién de algin gen es posible y habria
que pagar por su uso. Las cosas bisicas
no deben pertenecerle a nadie. ;Patentar
los gatos? ;Entonces, tendrian que pagar
todos aquellos que tienen felinos? Ahora
bien, si alguien manipula un gato para
que cante -ironiza-, lo podria vender...”
Otro temor es la eventual discriminacion
laboral que podria generar el uso indebido
de la informacién genética. Las aprensio-
nes surgen, por ejemplo, en el hecho de
que ésta sea determinante al momento
de acceder a un trabajo o subscribir un
seguro de salud. La eventual probabilidad
de desarrollar una enfermedad incurable
y, COMO consecuencia, costosa atentaria
en contra de las posibilidades del desa-
rrollo de las personas poniendo en riesgo
su intimidad, senalan los opositores del
proyecto. Sin embargo, Ureta va mas alla
cuando dice que el hombre ya discrimina.
“Dependiendo del sector en que uno se
mueva, encontrard genotipos distintos.
Los rubios mds arriba y en la periferia
los morenos. Los temores no tienen que
ver con el genoma, sino mas bien con
la naturaleza clasista del ser humano”.

Evitar errores

Otro asunto, no menos importante, es el
debate ético que se ha generado con el
famoso descubrimiento. Segin Ureta,
“para la clonacién humana falta mucho;
en el debate ético, -subraya- todo”. Y
agrega que “en el Parlamento existe un
proyecto de ley donde se prohiben las
investigaciones en clonacion humana, lo
que es un obstaculo porque es demasiado
restrictivo”. Propone que si se legisla
sobre la materia, se debe decir qué se
puede hacer y qué no.

Como siempre, ya varios paises nos llevan
la delantera, pues han comenzado a
legislar para darse un marco legal que
permita regular este decisivo descubri-
miento. Uno de los recientes y, a la vez
mas controvertidos ejemplos, se dio en
Inglaterra donde ya se pueden hacer
experimentos en genética humana, espe-
cificamente en las células troncales. Al
respecto, ¢l doctor Ureta insiste:
“pongdmonos de acuerdo en los limites:
14 horas, células troncales, ingenieria de
tejidos, etc., pero decir ‘nunca’ y detener
el avance de la ciencia por determinadas
posiciones religiosas o ideologicas, no

Aw

Para el Dr. Tito Ureta el genoma humano es

patrimonio de la humanidad y no debiera ser
patentado por nadie

estoy de acuerdo”. A juicio del genetista,
estas diferencias politicas sitdan a Chile
en el patio trasero del debate y desarrollo
cientifico en América Latina.

Para los cientificos resulta urgente que
se determinen los limites de las aplica-
ciones que se hacen con el conocimiento
obtenido y, esta delimitacién debe estar
respaldada por especialistas. “Decir que
no se pueden crear organismos con el
mismo genoma es un error. En ese caso
-agrega el doctor Ureta con ironia- debe-
rian meter presas a todas las mujeres que
tengan gemelos uniuterinos, pues ellas
estan clonando. Se nota que quien redacta
el proyecto no sabe”. Después de ejem-
plificar el nivel de ciertas falencias del
proyecto de ley chileno, el facultativo
aclara: “entiendo que los legisladores no
tengan por qué saber de ciencia, pero
deben buscar asesoramiento. La Academia
de Ciencias, por ejemplo, es una institu-
cion de gobierno que existe para colabo-
rar con los poderes del Estado, eso si,
desde el punto de vista de la ciencia, a
fin de no cometer errores”.

Es imposible -a estas alturas- predecir lo
que ocurrird con la gran novedad cientifica
de este ano. Para el doctor Ureta, “el
problema radica en las aplicaciones. Es
decir, qué se hara con este descubrimiento
y en cudnto tiempo mas. Indudablemente,
siempre habrd gente que quiere ganar
dinero con la ciencia y eso es motivo de
preocupacion. Esto debe ser regulado de
alguna manera”. En este mismo sentido,

el doctor Santos sostiene “que si algunos
quieren usar sus conocimientos en contra
de los seres humanos, ello no invalida
los grandes beneficios y aportes que
tendria para el futuro de la humanidad”.
Pero no hay que cantar victoria anticipa-
damente. Por lo pronto, anotar el borra-
dor que se ha obtenido sobre el genoma
humano tomari, segtin los expertos, tres
décadas. “En este momento es poco lo
que se puede hacer con un genoma no
anotado. Uno examina y dice tengo tal
secuencia de base, pero tengo que saber
a qué funcién corresponde cada uno de
estos genes, luego hay que anotarlo.
Aunque en algunos casos puntuales la
experimentacion serd mas rapida, como
es el caso de la identificacion de un gen
que especifica tal o cual conducta, lo
que ya se hace con las ratas”, cuenta el
doctor Ureta.

Pero el negocio promete. A partir del
caudal de informacion derivado del pro-
yecto genoma humano, ya se han creado
productos derivados que tendran un
positivo impacto para la humanidad,
aunque aun no se sabe a qué costo.
Recientemente se dio a conocer la posi-
bilidad de que los recién nacidos puedan
conservar un trozo del cordén umbilical
en un banco genético con el objeto de
responder ante eventuales mutaciones
previniendo enfermedades futuras. Otro
importante campo de la aplicacion gené-
tica que tendrd mayor incidencia, segin
los entendidos, es la denominada alimen-
tacion transgénica. A juicio del doctor
Ureta, ante el colapso de nuestro medio-
ambiente y al evidente avance desértico
que recorre todo el planeta, se hard cada
vez mds necesario profundizar el cultivo
transgénico.

El conocimiento derivado del proyecto
genoma humano, sin lugar a dudas, dara
solucion a muchos problemas para la
humanidad. Pero, también, los temores
por sus alcances desconocidos. Ante la
perplejidad de los ciudadanos del mundo,
sera tarea de los gobiernos, de los orga-
nismos internacionales, de las comunidades
cientificas los que deberan dar luces sobre
el manto de dudas que encierra un des-
cubrimiento que nos involucra a todos.
La discusion recién ha comenzado. @

Mauricio Aguilera
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Patch Adams en Chile

Tratar a las Personas, no solo
las Enfermedades

Eso dice este médico que, como proyecto de vida,
cree firmemente que la mejor terapia para tratar
los males es la risa y el humor.

a lo habiamos anunciado en

nuestro nimero anterior: Patch

Adams, por fin, estaria en Chile.
Y llegdé con su novedosa y original
manera de practicar la medicina, par-
ticularmente en el dmbito de la recu-
peracion de los pacientes: utilizando
la risa y la generosidad, el humor y la
compasion.
A los 55 anos y con un claro compro-
miso y modelo de humanizacién de
la medicina, lleg6 a nuestro pais pre-
cedido del éxito de taquilla de la
pelicula que lleva su nombre, fama
que le ha traido indudables beneficios,
pero también problemas. “Antes de la
pelicula la gente se acercaba a conver-
sar conmigo, después se acerca a
pedirme autégrafos”, dijo en tono de
queja Hunter “Patch” Adams, en medio
de su apretada agenda de tres dias de
visita. Ataviado de ropas multicolores,
pelo teniido, con sus grandes mostachos

El médico estadounidense entregé amor y alegria en su visita al

hospital “Roberto del Rio”

y una sonrisa siempre pre-
sente, este médico estado-
unidense compartié con los
nifos del hospital Roberto
del Rio, de la Ciudad del
Nino y la Escuela de Disca-
pacitados “Santa Olga
Romero”, y ello no le quité
tiempo para reunirse ademas
con otros sectores de nuestra
sociedad. Dicté charlas,
conferencias y realizé talleres
de trabajo con estudiantes,
profesionales de la salud
(médicos incluidos) y em-
presarios. Bajo la filosofia de
que “todo lo que necesita
una persona sana y una
enferma es amor”, el atipico
médico conté su experiencia
de varios anos, conocida
como “risoterapia”.

Consecuente con ello, desde
que se gra-

CRONICA

En el bospital de nirios “Roberto del Rio”, Patch Adams recibe
el reconocimiento y homenaje de los pequenos pacientes y
del personal médico

dué en me-
dicina, ha difundido la
idea que para sanar, la
risa, el humor y el
amor son tan necesa-
rios como los medi-
camentos.

Una de las iniciativas
que mdas adhesion
despierta entre los
voluntarios que se
suman, cada dias mas
a su proyecto, es la
creacion de una red de

personas cuyo trabajo

se inspire en la tradiciéon del médico
de cabecera, que no sé6lo atienda a
los pacientes para ver y tratar sus
enfermedades, sino que ademas com-
parta con ellos.

El Dr. Adams, al unir su vocacion a
un agudo sentido del humor y colo-
carlos al servicio de los enfermos, se
ha transformado en un pionero en la
idea y practica de que los médicos
deben tratar a las personas y no so6lo
las enfermedades. @

Marcelo Dauros
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Carrera por conocer las funciones de cada gen ya comenzo

Lo que viene

despues del

Genoma Humano

Los cientificos abordaran
ahora la tarea de
comprender el lenguaje de
los genes. Esta segunda fase
ya tiene un nombre:
Proyecto Proteoma Humano.

SEBASTIAN URBINA

ecién conocido el descubrimiento

de las claves biologicas de la vida

gracias al proyecto Genoma Hu-

mano, los cientificos del mundo

dardn un paso mas alla. Ya se en-

cuentran en la segunda fase del
proyecto, bautizado como Proteoma Huma-
no. Con los resultados de ese trabajo, que se
calcula tardardn de 20 a 30 afos, se espera
poder determinar la funcién de los cerca de
100 mil genes que se considera tiene el hom-
bre.

Para el doctor Jorge Allende, director del
Instituto de Ciencias Biomédicas de la Facul-
tad de Medicina de la Universidad de Chile,
al aclararse esto tendremos claro el funciona-
miento global del organismo humano con
sus aciertos y defectos: “Sabremos cuales son
las alteraciones que producen las enfermeda-

des mas importantes de la humanidad como .

las cardiovasculares, el cancer, el Alzheimer o
el Parkinson, en las que participan varios
genes”.

A esto se suma la posibilidad de crear trata-
mientos para enfermedades infecciosas,
como el Sida: “Se sabe hoy que este mal tie-
ne un componente genético. Se ha compro-
bado que el dos a tres por ciento de las per-
sonas de la raza caucasica resistentes a la
enfermedad no tienen un tipo especial de
receptor que necesita el virus para poder
entrar a sus células”, explica Allende.

Titanica labor
Es por ello que la tarea mas importante

que tendrd que abordar el Proyecto Proteo-
ma Humano es la comprension de las fun-

ciones de los genes. Hasta ahora se conocen
unos cinco mil genes y llegar a conocer los
miles que faltan tiene varias dificultades que
deberén superarse de distintas maneras. Una
de ellas, segtn este investigador, es determi-
nar la estructura de las proteinas que son
fabricadas por los genes, las que deberan ser
identificadas por su parecido a otras que ya
conocemos. “Es como cuando uno se
encuentra con una palabra nueva y descubre
que hay una raiz latina o griega que la con-
forma, lo que ya nos orienta hacia un signifi-
cado”, explica Allende.

“Estos y otros procedimientos son los que
se estan usando ahora en distintos laborato-
rios del mundo para entender el genoma
humano, ya que lo que tenemos en este
momento es el genoma digitado, es decir,
tenemos todas las letras escritas, pero nues-
tro vocabulario es muy reducido -correspon-
de a los cinco mil genes que ya conocemos-
y atn nos falta por conocer otras 90 mil
palabras para leer y entender la historia que
esta en el libro”, recalca Allende.

Trabajo en Chile

La semana pasada dict6 un curso en nues-
tro pais el que ha sido llamado padre de la
protedmica, el doctor chileno Julio Seinz,
director del Instituto de Bioquimica y Qui-
mica de Dinamarca, quien desarroll6 un sis-
tema para investigar la funcion y el trabajo
que realizan miles de genes al mismo tiem-
po. “Esto implica el uso de tecnologia de
punta como los chips de ADN, en cada uno
de los cuales se almacenan miles de genes
para estudiarlos”, sefiala Allende.

“Lo anterior permitird a futuro tener el
perfil genético completo de una persona a
partir de una muestra de sangre, Como
muestra la pelicula Gattaca. Esa tecnologia
ya esta aqui”, destaca este académico.

Los alcances de la genética llegan a domi-
nios insospechados, afirma Allende: “En el
ambito de la conducta se sabe que algunos
comportamientos tienen una base genética
como el alcoholismo o la agresividad”. Todo
esto -segtin Allende- tendra que llevar a que
los gobiernos y los paises pongan al dia sus
legislaciones tomando en cuenta los increi-
bles avances de la ciencia, sus potenciales
riesgos y desafios.
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Formando
profesionales
para dar salud

El sistema de salud debe
constituirse con renovado énfasis en
principios de solidaridad y justicia
distributiva , con un enfoque meédico integral
gue sea accesible a toda la poblacion del
pais, manifestd el rector de la Universidad

- La Republica, profesor Jorge Carvajal El cientifico Tito Ureta fue el encargado de dictar
Munoz, en el acto inaugural del ano la Clase Magistral. Hablo sobre el genoma humano.
académico 2002 de la Ecuela de :

Enfermeria de ULARE. El evento tuvo lugar
en la amplia sede de la Escuela, construida
en terrenos del ex Hospital San José, en
el sector norte de Santiago.

- Enunabreve intervencion la directora
,;, ,, , - de la Escuela de Enfermeria, Marcela

i - Presidieron el acto -que cont6 con : o0, enfatizd que el tema de la salud

_extraordinaria asistencia- las autoridades

~de la Universidad, directores de escuelas,

- funcionarios y alumnos. El Jefe de la
Division de Rectoria y Regulaciéon del
Ministerio de Salud, Fernando Munoz, macion sobre todos los
asistio en representacion del Ministro stentes en temas como los

Osvaldo Artaza. dos de prevencion de la natalidad y el

grego que una formacion
aica en materia de salud, implica
otica de entregar a los

Directivos de la Universidad, amigos y
alumnos de Enfermeria realzaron con su
presencia el acto.

y dependencias de la
segundo afo de funciong
con un éxito extraordinar




NOMBRAMIENTOS

Nueva Directiva en

cerpo D
/479-4‘1 200 [

Academia Chilena de Ciencias

ECIENTEMENTE fue consti-
tuida la nueva directiva de la
Academia Chilena de Cien-
cias. Luego de cumplir seis afios co-
mo presidente, Enrique Tirapegui
fue reemplazado en la Presidencia
de la institucién por el profesor
Francisco Rothammer, doctor en

Ciencias de la Universidad de Chile

y actual director del Programa de
Genética Humana del Instituto de
Ciencias Biomédicas de la Facultad
de Medicina de la misma universi-
dad. '

En la vicepresidencia asumieron
los profesores Servet Martinez y Ra-
fael Vicuna, mientras que el profe-

Directiva de la
Academia Chilena
de Ciencias. Tito
Ureta, secretario;
Rafael Vicufia,
vicepresidente;
Francisco |
Rothammer, |
presidente; Edgar
Kausel, tesorero;
Servet Martinez,
vicepresidente, y
Juan Asenjo,
prosecretario.

sor Tito Ureta ocup6 el cargo de se-
cretario, Edgar Kausel, el de tesore-
ro, y juan Asenjo el de prosecreta-
rio.

El nuevo presidente, Francisco
Rothammer, ha realizado estudios
de posgrado especializados en Gené-
tica Humana, Molecular y Bioquimi-

ca, y en la actualidad estd centrado

en el estudio de la genética y evolu-
cion de la poblacion chilena. En el
encuentro sefialé que sus objetivos
en el cargo apuntan a “estrechar
mas los lazos de colaboracién que
existen con Conicyt, preocuparse
por el deterioro de la Ensenanza
Media, desarrollando, entre otras

‘do un sitio web con los con'

cosas, cursos de perfeccionamiento
para el profesorado de ciencias, ge-
nerando pequenos expcnmentos

para los mismos alumnc )

del programa de educacién media“.
El académico agrego ue es fun-'
damental que a traves de : :
nes comience ur
hacer de la Acade la
agenda publica. “Debemos hderar,_
una campafia de posicionamiento
para que la gente sepa qué haces :
cientificos nacionales y la importan-
cia que tienen para mejorar la salud,

~la educacién o darle un valor agre-

gado a las exportaciones*.
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Prof. Tito Ureta.
Departamento de Biologia
Facultad de Ciencias
Universidad de Chile.

Esta es la continuacion del discurso
que ofrecié el Prof. Tito Ureta en la
ceremonia de recepcion a los
alumnos del Programa de
Bachillerato, publicado en el
U-Noticias del mes de julio

LA DIVULGACION DE LA
CIENCIA
Parte de la responsabilidad en el abis-
mo entre las dos culturas reside en que
lo que diarios y revistas nos entregan
acerca de Ciencia estd generalmente
plagado de errores y es apenas com-
prensible. En efecto, casi no hay pe-
riodistas especializados en temas cien-
tificos y los que escriben sobre Cien-
cia sélo transcriben lo que las agencias
internacionales envian. Por otro lado,
los cientificos son reacios a escribir
para el gran publico. De ambas practi-
cas resulta que el piblico queda
desinformado. Pero atin mas, el ritmo
espectacular del avance cientifico no
se acompaia de la necesaria generali-
zacion y sintesis por parte de los in-
vestigadores. La gran mayoria queda
atrapada en su especialidad y se con-
tenta con producir articulos con los
detalles de sus experimentos y olvidan
que sus resultados debieran insertarse
en el paradigma del estado actual del
conocimiento. Producimos disefios,
algunos muy hermosos, pero no los
entretejemos en el tapiz armonioso que
debiera ser la cultura. Dejamos que
otros, quizds menos preparados, lo ha-
gan por nosotros y el resultado no es
lo satisfactorio que debiera ser. Esto
tiene consecuencias practicas en lo que
se refiere al apoyo cultural y politico
para el financiamiento de la educacién
superior. Es claro que hay que estimu-
lar a los cientificos para que en sus cla-
ses y conferencias traten de comuni-
car en la forma mads clara posible. Si
sus conferencias son comprensibles
serd mds fécil persuadir a gobernantes

o industriales para que den mayores
subvenciones o creen nuevas fuentes
de trabajo. Como dijo alguien: si tus
pensamientos son basura es mejor no
expresarlos claramente.

En el caso de las Humanidades la si-
tuacion es ain mds grave. En efecto,
no existen periodistas que sigan la pro-
duccién de avances en las Humanida-
des y lo poco que sale en los diarios
aparece en suplementos escritos no por
periodistas sino por otros humanistas
que, al igual que los cientificos, no se
distinguen por la claridad y sencillez
de sus escritos. En el caso de las Artes
hay un comunicador especializado que
comenta lo que pasa: es el critico de
Arte. Este personaje no tiene contra-
parte en las Ciencias ni en las Huma-
nidades.

LOS PROBLEMAS DE LA
ESPECIALIZACION EXTREMA
La falta de la capacidad de sintesis se
debe en parte a que la educacién cien-
tifica se ha hecho tan especializada que
nuestros estudiantes (y nosotros mis-
mos) no somos capaces de encajar los
detalles que aprendemos en teorias am-

. plias, como la Teoria de la Evolucién

o las modernas teorfas cosmogénicas.
De hecho, en la mayoria de las facul-
tades con base cientifica, los cursos son
organizados por un coordinador que re-
cluta a colegas especialistas para par-
ticipar en médulos del programa. Se
arguye, y es cierto, que el especialista
puede entregar en mejor forma los con-
tenidos que se requieren, por tener méas
experiencia vivida en la materia y por-
que podria contestar en mejor forma
las preguntas e inquietudes de los es-
tudiantes. Pero, entonces, los estudian-
tes adquieren las materias en compar-
timientos estancos y se quedan con una
ciencia fragmentada, modular, que no
estimula la sintesis. Entonces, no de-
biera extrafiarnos que nuestros estu-
diantes de Fisica no sepan la diferen-
cia entre una proteina y un dcido
nucleico, que los de Quimica no pue-
dan decirnos cudl es la edad del Uni-
verso o de nuestro planeta o que los
estudiantes de Matemadticas no sepan
porqué el cielo es azul. En verdad,
nuestra ensefianza bésica y profesional
se parece mucho a la de los militares:
se dirige a la tdctica (léase procedi-
mientos) antes que a la estrategia y estd
disefnada para ensefiar a los reclutas (los
estudiantes), en el menor tiempo posi-
ble, el manejo de las armas (conoci-
miento) mds novedosas para enviarlos
a la linea de combate (las empresas)
tan pronto como se pueda.

La comprensién de cémo funcionan los
seres vivos (es decir la Biologia) es
crucial para entender las conductas del
humano. Aunque falte mucho por co-
nocer, es claro que la mayoria de los
mecanismos que permiten el funciona-
miento de un animal (humanos inclui-
dos) ya es conocido o se conocerd pron-
to con mucho detalle, incluidas esas
conductas angelicales que parecieran
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estar més alld de las meras conductas
fisiol6gicas. Pero seria erréneo con-
cluir que la dnica manera de entender
al humano es mediante tubos de ensa-
y0, que las grandes preguntas de siem-
pre sélo seran contestadas por la Cien-
cia y que soci6logos, Humanistas y ar-
tistas debieran colgar sus herramien-
tas y dedicarse a otros menesteres. Es
cierto que los cientificos podemos des-
cribir con precision los mecanismos
que subyacen la actividad humana,
pero también es cierto que los meca-
nismos por si mismos s6lo resultan en
acciones que luego escapan de su
sustrato molecular para producir, por
ejemplo, relaciones entre individuos.
Las descripciones no bastan: debemos
también considerar el efecto que pro-
duce la belleza de una rima memora-
ble o el trino increible de una soprano.
Para ello hay que escuchar al poeta, se
necesita la reflexion del historiador, es
indispensable la introspeccién del fi-
16sofo y el andlisis del lingiiista. Pero
poeta, historiador, filésofo y lingiiista
también requieren de Ciencia para que
su quehacer no se convierta en mera
palabreria. Raymond Chandler decia
que hay dos clases de verdad: la ver-
dad que ilumina el camino y la verdad
que emociona al corazén. La primera
es la Ciencia, la segunda es el Arte.
Ninguna es independiente 0 mas im-
portante que la otra. Sin Arte la Cien-
cia seria tan iniitil como una pinza fina
en las manos de un gasfiter. Sin Cien-
cia el Arte seria un revoltijo de folclor
y charlataneria emocional. La verdad
del Arte impide que la Ciencia se haga
inhumana y la verdad de la Ciencia im-
pide que el Arte se haga ridiculo.
Desde Snow hasta nuestros dias han pa-
sado muchas cosas. Su propuesta de una
educacién temprana desdiferenciada
cay6 en oidos sordos y cada vez tiende a
ser més especializada. Las Ciencias, a
partir del Siglo XX iniciaron una carrera
que se ha convertido en estampida. La
prensa nos bombardea todos los dias
con noticias acerca de descubrimien-
tos sorprendentes. Las palabras
genoma, clones, agujeros negros, ali-
mentos transgénicos, son motivo de
conversaciones familiares y de café,
pero ciertamente no son comprendidas
en profundidad y ni los humanistas ni
el publico general se percatan de que
€so0s avances no s6lo cambian nuestro
modo de vida sino que alteran profun-
damente nuestra cosmovisién y el pa-
pel que el humano tendrd necesaria-
mente que jugar en ese mundo desco-
nocido del Siglo XXI.Y sin embargo,
estd claro que la mera produccién de
articulos cientificos, aunque vaya
acompanada de avances practicos para
la sociedad, carece de sentido si no se
logra insertar esos avances en una ima-
gen del mundo que permita que nues-
tro paso por lavidasea trascendente
y a la vez hermoso.

Por la vertiente humanista, los avan-
ces son mds lentos y poco conocidos
porque, como ya dije, los medios los

ignoran. Cada vez asisten més espec-
tadores a los museos a contemplar pin-
turas ejecutadas hace quinientos afios.
Cada vez es mas dificil conseguir en-
tradas para un concierto en que se eje-
cutard musica barroca o de finales del
Siglo XIX. Esto porque se produce
poco en las artes visuales y también en
las musicales. Algunos gastan no poco
dinero en grabaciones y tiempo en es-
cucharlas, olvidando que se trata de
musica enlatada equivalente a las pos-
tales con reproducciones de pintura que
se venden en calles y plazas. Alguien
dijo que si Aristételes pudiera tomar
hoy un curso de Ciencias Naturales ten-
dria que aprenderlo casi todo; en cam-
bio, si asistiera a un curso de Filosofia
estaria orgulloso porque su autoridad
se ha mantenido intacta.

N CULTURAS
Snow tenia razén. Pero se quedé cor-
to. A comienzos del Siglo XXI, la in-
comunicacién no solo divide a cienti-
ficos y humanistas. Ahora nos engloba
a todos. En la vertiente humanista, los
filésofos de la Ciencia no sélo no en-
tienden a los cientificos sino que ade-
mads no se comunican con otros filéso-
fos. Los poetas no se relacionan con
los historiadores y los lingiiistas rara-
mente con los musicos. Por el lado de
la Ciencia, los astrénomos no entien-
den a los biotecn6logos y los matema-
ticos son incomprensibles para todo
otro cientifico. La especializacién nos
ha dividido en tribus de incomprensién
mutua. En verdad existen n culturas,
tantas como disciplinas finamente di-
vididas.
¢Deberemos por lo tanto resignarnos
a perder definitivamente a ese hom-
bre del Renacimiento que se sentia c6-
modo en cualquier drea del conoci-
miento? Los invito a ustedes, flaman-
tes universitarios, a reconstruir una
sola cultura. La relacién entre Cien-
cia y Humanidades es crucial para el
bienestar del humano. Muchos de los
problemas actuales (conflictos
étnicos, sobrepoblacién, aborto, me-
dio ambiente, pobreza, s6lo para citar
algunos) sélo tendrdn solucién si lo-
gran integrar conocimientos de las
Ciencias Naturales con los de las
Ciencias Sociales y las Humanidades.
Para ello necesitamos, por cierto, edu-
cacion pero, deberemos buscar solucio-
nes mas rdpidas. Les propongo por
ejemplo, la biisqueda de problemas que
requieran de la participacion activa de
al menos las dos culturas, pero también
de las n culturas. El andlisis de esos
problemas podria servir como punto de
encuentro para lograr que el humanis-
ta se interese por las opiniones de los
cientificos y que el investigador o el
ingeniero se interese por problemas
cruciales para la existencia.
Es indispensable tender puentes en-
tre estas culturas divergentes y crear
algo nuevo: el Humanismo del Si-
glo XXI. Saltemos todos juntos a en-
frentar esta tarea.
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on la presencia de
nUMerosos
miembros de las

diferentes academias que -
integran el Institutode
Chile, la corporacién realizo
la sesion de clausura de las -
‘actividades del presente

“En la ocasién, el

El presidente de la Academia de B . ;-
Medicina, Alejandro Goic, y Tito Gilberto Sanchez, Joaquin Fermandois, Ricardo

Ureta.

__vwwmaosﬁo del Instituto,
Alfredo Matus, hizo un
_recuento de la _m_uon

- que los Eomaoanm de cada

GENTE

FOTOS: CARMEN GLORIA LOPEZ.

Gosmmrne s

~

realizada durante el actual
periodo académico, al _mc&

Academia, quienes SB@&: e : : L
dieroncuentadelas [ Vargas Fernandez; el presidente de la Academia de

‘actividades mommﬁo:wmww . ‘Ciencias Sociales, Politicas y Morales, Luis Martinez
BlugnGERNER DI E ] Sotomayor, y el presidente del Instituto de Chile y director nm

la Academia de la Lengua, Alfredo Matus.

Couyoumdjian y Juan Antonio Massone.
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» CERDOS CASI HUMANOS

La companiia briténica PPL Therapeutics ya
anuncio que dentro de los proximos afios
concluird su proyecto de generar cerdos
genéticamente modificados cuyos higados y
corazones puedan ser transplantados a seres
humanos. Estos 6rganos de los cerdos son
muy similares a los de nuestra especie, y

se esta probando incluir genes humanos en
ellos para evitar que se produzca rechazo al
303%8 %_ :msmu_mam

JUAN PABLO SARMIENTO P
FEESEA

V -..>_.~z_>oc>z_3>_.mm

Ya se ha logrado generar varias especies de
animales genéticamente modificados para que
produzcan leche con medicamentos que en la
actualidad son muy caros. Hay ovejas, cabras
y vacas que dan leche con anticuerpos contra
el cancer y proteinas para el
tratamiento de la fibrosis
quistica, enfisema, VIH,

mal de Crohn y esclerosis
mudltiple. Pronto se espera
conseguir pollos con huevos
con ma_omzom_._mm:om

» TABACO SALUDABLE

Olvidese de lo que le dijo su doctor sobre el
cigarrillo: un laboratorio estadounidense esté
generando plantas de tabaco anticancerigenas.
Ya se experimenta con maiz anticonceptivo,

y tabaco con anticuerpos contra el cancer,
artritis y enfermedades cardiacas. Asimismo,
varias vacunas podrian ser entregadas por
medio de una simple fruta en m_ EEB

V HIJ0S PERFECTOS

Si bien en un futuro cercano se podran
manipular genéticamente algunos de los
rasgos fisicos de los hijos (como color de

pelo, piel u ojos), hay otras caracteristicas que
tomara mas tiempo determinar. Es complejo,
por el momento, pensar en generar hijos
genéticamente mas inteligentes, dado que la
genética de la personalidad recién esta en
panales. “Esta el problema de que no existe
una definicion de la inteligencia, para poder
luego encontrar sus causas bioquimicas.
Ademads, las caracteristicas de la personalidad
estan regidas por poligenes, grupos complejos
de genes. No se trata de cambiar una porcion
del ADN, ni dos, sino conjuntos que interactian
de forma compleja”, explica Marvin Frazier

del PGH. Probablemente resulte mas facil
conseguir un hijo que brille en la oscuridad que
uno con un coeficiente intelectual de 150.

ué le pareceria adornar su casa
con rosas azules? ;O tener una
mascota que brille en la oscuri-
mm% OENmm usted sea mds conservador, y
le baste con que le aseguren que su hijo se-
rd rubio y de ojos azules, atlético y acadé-
micamente brillante. O s6lo quiera tener cer-
teza de no tener un hijo discapacitado, que
sufra sindrome de Down o (Dios lo quiera)
sea homosexual.

Hace 50 afios una pareja de cientificos de-
velaron el secreto del ADN, un hallazgo tan
revolucionario como la luz eléctrica, lo que
les vali6 un premio Nobel y dio pie a nume-
rosas investigaciones que cambiarian el desti-

50 ANOS DEL ADN = u
ﬂ .

Hace 5 décadas se descubrio la estructura del ADN, el c6digo
genético que define a cada una de las criaturas vivas de la Tierra.
Medio siglo después, este descubrimiento ya ha revolucionado

la historia, la medicina y hasta la ciencia forense, y podria
revolucionar, incluso, la forma en que nacemos.

como las naturales.

Asimismo, la creacién de exdmenes de
ADN que identificaran a individuos permi-
ti6 resolver numerosos crimenes con certe-
za casi absoluta, asi como identificar cuer-
pos en avanzado estado de descomposicion
contando con s6lo una pequena muestra de
tejidos, como se hizo en Chile con los res-
tos de detenidos desaparecidos, o en Ru-
sia con los supuestos despojos del Zar y
su familia.

Péro todos estos ‘mé_:oom, impensables
hace treinta afios, parecen banales ante las
perspectivas que entrega la mayor inves-
tigacién médica que se haya realizado en
el siglo XX: el Proyecto Genoma Huma-
no (PGH), que comenzé en los afios "90 en
los Estados Unidos, ha estado trabajado pa-
ra generar un mapa de los miles de genes

no de la medicina, y quizds en un futuro cer-
cano, el de nuestra sociedad.

Varios de los logros mas relevantes de la
biotecnologia tienen relacién con el ADN.
En las iltimas décadas se logré, por ejem-
plo, generar especies vegetales més eficien-
tes: tomates con genes de salmén que resisten
grandes frios, o plantas de arroz ms flexibles,
que no se rompen facilmente con el viento

El descubrimiento del ADN ha servido, desde para
realizar examenes de paternidad, a producir conejos
fosforescentes.
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Los padres de Jamie y otra decena

de padres que han recurrido a esta téc-
“nica para salvar a un hijo ya tomaron su
propia opcién frente a estas interrogan-
tes. Y aunque el trasplante no les ase-
gura que su hijo sobreviva, los progeni-

3

tores de Charlie creen que “por lo me-
nos, podremos mirarnos a los ojos y de-
cir que habia algo que se podia intentar
y lo hicimos®.

Precisamente porque un dilema éti-
co toma real fuerza en el terreno de las
decisiones personales, le pedimos a un
grupo de personalidades de distintos 4m-
bitos que se pusieran en la siguiente si-
tuacién: si su hijo fuera a morir, ;toma-
ria esta técnica?

Estas fueron sus respuestas frente a
un tema sobre el que Chile, tarde o tem-
prano, debera legislar.
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- Simposio Internacional de Determinismo Genético:

El Determinismo Genético
de Tito Ureta

{

‘En el mes de diciembre el Profesor Tito Ureta asistird al
Pelling Meeting on Genetic Determinism en India.

——————

Cuando se le pregunta al Dr. Tito Ureta sobre el determinismo,
él lanza una pregunta que alguna vez formulé un Nobel de
Literatura: “;Tenemos libre albedrio? Si, no tenemos mads
remedio”.

El Profesor Ureta cree que existe una determinacién bioldgica
de las conductas. Explica que tiene una vision molecular, los
humanistas en cambio, piensan que el nifio es una pizarra en
blanco que se moldea con su entorno. En 1996 el Profesor
escribiéo en El Mercurio, “en mi opinién personal, los genes
determinan todas nuestras conductas, y cuando digo todas, no
hago excepciones”. Ureta explica que existen dos visiones
contrapuestas, el determinismo versus el libre albedrio.

“La gente piensa que hay dos naturalezas en el hombre, el ser
humano y el animal. Pero reserva algunas conductas de
dominio espiritual como el amor materno. Y cuando uno dice
que esto es posible por los genes, y ademds que estd
determinado por los genes, a uno lo acusan de determinista
genético”, comenta.

El Profesor tiene fama de radical entre sus pares. Ya en el afo
2000 expuso su opinidn en el diario La Tercera respecto de la

revelacion de la secuencia del genoma humano, “si quisiéramos
saber donde est4 el alma, habria que buscarla en algiin gen”.

En cuanto a su exposicién en la India
se pregunta, “;qué voy a hablar, qué
voy a decir? Puede que las opiniones
ya estén escritas hace 2.500 afios,
desde el tiempo de Platéon”. El
problema es tan antiguo como la
historia de nuestro pensamiento.

“Voy a decir que los seres vivos son
de acuerdo a los genes que los
determinan”, afirma el Dr. Ureta. El
titulo de su ponencia es, Straddled
Biologia de la between Chemistry and History:

Facultad de Ciencias. ~ Genotypes and the Constrained
Circumstances of Phenotypes. El Profesor Tito Ureta le da
importancia a la historia y no al medio ambiente. Si la
explicacion de las mutaciones genéticas plantea que la
evolucion es un proceso de adaptaciéon al medio del tipo “yo
soy yo, y mi circunstancia”, Ureta propone, “yo soy mi genoma
y la historia de mi fenotipo”.

Dr. Tito Ureta,
Profesor Titular del
Departamento de

El Dr. explica que el medio ambiente estd constituido por una
infinidad de cosas, “pero nosotros los humanos sélo
reaccionamos ante algunas de ellas. Por ejemplo la luz, sélo
vemos una parte de ella. Los alimentos, no los comemos todos,
sélo los que percibimos. Hasta las enfermedades por las
proteinas en el higado que son capaces de captar las bacterias
son genéticas, salvo los accidentes”.

NQevo Miembro de la Academia Chilena de Ciencias

La Academia Chilena de Ciencias recibié como Miembro

La ceremonia se efectud el dia 15 de octubre, en la ocasion la

Correspondiente a la Dra. Mary T. Kalin Arroyo, bidloga del académica de origen neocelandés ofrecié un discurso titulado,

“Biologia reproductiva, biogeografia y conservacion de la flora:
inspiraciones y resultados de un recorrido desde los trépicos
sudamericanos hasta Tierra del Fuego”.

Departamento de Biologia de la Facultad de Ciencias y
Directora del Centro Milenio de Estudios Avanzados en
Ecologia y de Investigacion en Biodiversidad.

|Semana Abierta en la Facultad

Facultad involucré a 12 colegios, 38 laboratorios y 180 alumnos.
Mauricio Visquez, organizador y coordinador del evento
explica, “esta iniciativa forma parte de la nueva politica de
extension que la Facultad de Ciencias quiere poner en prictica
con los establecimientos educacionales”.

Los dias martes 21 al jueves 23 de octubre se llevé a cabo
la Semana Abierta de la Facultad de Ciencias que tiene como
objetivo abrir las puertas a los alumnos de tercero y cuarto
afio medio que se interesen por seguir una carrera cientifica.

La actividad organizada por la Unidad de Gestion de la

| Grupo de Optica No Lineal en la Facultad de Ciencias

El grupo estd abocado a estudiar posibles mecanismos
robustos de “switching” de sefiales, o transmisién de sefiales
dentro de un medio nolineal, en base al paradigma de los
solitones discretos. En estos momentos, el grupo investiga
especificamente dos problemdticas: E/ Interruptor
completamente dptico y la Propagacion de solitones discretos.

El grupo es muy reciente y aun estd en etapa de formacion.
Consta del Prof. Mario Molina, académico del Departamento
de Fisica y de los estudiantes de posgrado Rodrigo Vicencio
(doctorado) y Francisco Castro (magister), y cuenta ademas
con la colaboracién de investigadores en Australia (parte
tedrica) y Montreal (parte experimental).
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se adjudicaron el Nucleo Milenio

El Comité de Programa y el Consejo Directivo de la
Iniciativa__Cientifica Milenio aprobaron siete niicleos
cientificos que comenzaran sus actividades el 2004. En la
convocatoria de este afio se presentaron 44 grupos nuevos y 5
nicleos que esperaban renovar sus proyectos, que ya habian
recibido recursos por tres afios en 1999.

En el proceso sélo siete propuestas fueron aprobadas, de las
cudles tres corresponden a renovaciones. De estos siete nucleos,
tres fueron adjudicados por la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Chile.

Los proyectos aprobados en julio recibirdn financiamiento
para su ejecucién entre el 2005 y el 2006.

- La Dra. Mary Kalin dirige al grupo
que cuenta con el Dr. Juan José
Armesto y el Dr. Rodrigo G. Medel
como investigadores. Cuenta ademads
' con cinco jovenes: Drs. Patricio
Moreno y Rodrigo Viasquez (U. de
Chile); Drs. Chris Lusk y Lohengrin A.
Caviares (U. de Concepcion); Dr.

Ricardo Rozzi (U. Magallanes—North Texas University,

EEUU). Colabora Alicia Jimena Hoffmann, de la U. de Chile.
El proyecto tiene como finalidad conocer y entender las

funciones de la biodiversidad chilena en ecosistemas

Estudios Avanzados en Ecologia e Investigacion en Biodiversidad

naturales, perturbados y manejados por bienes y servicios, y
contribuir a la teoria ecoldgica, usando aproximaciones
moleculares y palinoldgicas, ecologia quimica, biogeografia
cuantitativa, ecologia de ecosistemas y ecologia de poblaciones.

Este nticleo se puso en marcha en 1999 con la colaboracién de
35 alumnos. En sus primeros tres afios se destinaron $30
millones para la adquisicién de equipos y se implementaron 2
laboratorios. A la fecha se han publicado 38 articulos (21 con el
patrocinio del proyecto), se han enviado 18 manuscritos y se
presentaron 58 comunicaciones a congresos (11 con el apoyo del
proyecto). Se obtuvo fondos para 10 proyectos adicionales de
investigacién y 2 de desarrollo.

El Dr. Miguel Allende dirige este
estudio que desarrolla junto con el Dr.
Roberto Mayor y los Drs. Motoe Kato
y Ruby Valdivia de la Facultad de
# Odontologia.

L El enfoque de este Nucleo Milenio

‘ esta orientado al estudio del desarrollo

! ___ del sistema nervioso en la etapa
embrionaria de vertebrados, con el fin de enfrentar las bases
de patologias que afectan a los seres humanos. Inician
ademds nuevas indagaciones hacia problemas especificos
en Biologia del Desarrollo usando distintos sistemas
animales.

Nucleo Milenio en Biologia del Desarrollo

En este proyecto trabajan tres grupos cientificos que iniciaron
estudios tendientes a comprender las bases moleculares de la
especificacion celular del Sistema Nervioso. Se ha avanzado en
forma importante en el esfuerzo concertado de los investigadores
participantes para establecer lineas complementarias de
investigacion que usen ventajas de los tres modelos animales:
rana, raton y pez cebra. Estos ofrecen ventajas unicas para el
estudio de las bases genéticas y moleculares de la embriogénesis.

En los primeros tres afios de este niicleo, los logros principales
han sido la promocién de investigacion de punta en Biologia del
Desarrollo y el aumento del nimero de investigadores en esta
area en Chile.

~ Los jévenes cientificos que componen
& | este nucleo son, el Dr. Ariel Orellana,
.y director, y la Dra. Lee Meisel y el Dr.
~ Herman Silva, investigadores asociados.

i

El grupo se propuso trabajar en un
. problema de biologia vegetal, de forma

3 1 “ que la investigacidn que se desarrolle en

esta 4drea en Chile, se convierta en un campo de
especializacion reconocido internacionalmente.
Con este objetivo, este Nucleo Milenio se concentrard en

Nﬁc}»gq}\_@gnio erl_M]‘Biologgia C_eﬂlular Vegetal

estudiar y definir mecanismos de destinacion de proteinas que
permiten que las células vegetales establezcan y mantengan
polaridad.

El Dr. Silva afirma que, “este es un problema bdsico y
emergente en biologia celular vegetal del cual se tiene poca
informacién, lo que genera una ventana de oportunidades para
Chile de contribuir a su comprension, mientras simultdneamente
se entrenan estudiantes, postdocs e investigadores jovenes”.

La creacion del Nucleo Milenio en Biologia Celular Vegetal
(PCB) producird un salto cualitativo en la biologia vegetal en
Chile, ya que se formard un centro de excelencia donde se
realizard investigacion con reconocimiento internacional.




Recibieron Medalla

r

émicos

“Rector Valentin Letelier”

Acad

Un grupo de académicos del plantel recibié la distinguida en reconocimiento al profesionalismo y corazén de

n total de 17 profesores de esta

Universidad recibieron la Meda-

lla al Mérito Académico “Rector
Valentin Letelier” en una solemne cere-
monia efectuada el 20 de noviembre, en
el Salén de Honor de la Casa Central.
La celebracion, que se enmarco en la
conmemoracion de los 161 anos de la
Universidad de Chile, fue presidida por
el Rector Riveros. Le acompanaron el
Prorrector, Prof. Dr. Jorge Litvak; la Vi-
cerrectora de Asuntos Académicos, Prof.
Dra. Cecilia Sepulveda; el Vicerrector de
Asuntos Econdémicos y Gestion Institu-
cional, Prof. Carlos Caceres; el Vicerrec-
tor de Investigacion y Desarrollo, Prof.
Camilo Quezada, y el Secretario Gene-
ral de la Corporacion, Antonio Zapata.
La distincién, que se entrega a docentes
que hayan contribuido significativamen-
te al desarrollo del quehacer institucio-
nal, fue conferida en esta oportunidad a
los profesores Pedro Miras Contreras, de
la Facultad de Artes; Tito Ureta Arave-
na, de la Facultad de Ciencias; Guiller-
mo Garcia Diaz, de la Facultad de Cien-
cias Agronomicas; Enrique D’ Etigny
Lyon, de la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas, y Sergio Bunel Oyane-
del, de la Facultad de Ciencias Quimicas
y Farmacéuticas.
También se homenajed a los profesores
Andrés Recasens Salvo y Julia Romeo
Cardone, de la Facultad de Ciencias So-
ciales; Francisco Walter Errazuriz, de la
Facultad de Ciencias Econdmicas y Ad-
ministrativas; Juan Colombo Campbell,
de la Facultad de Derecho; Myriam Ze-
melman Griinwald, de la Facultad de Fi-
losofia y Humanidades; Ester Mateluna
Garcia, Carmen Velasco Rayo y Eduar-
do Rosselot Jaramillo, de la Facultad de
Medicina; Ricardo Cruz-Coke Madrid, del
Hospital Clinico Universidad de Chile;
Fernando Musso Castro, del Instituto de
Asuntos Publicos; Sergio Valiente Beren-
guer, del Instituto de Nutricion y Tecno-
logia de los Alimentos, y Arnaldo Fuen-
tes Sailer de la Orquesta Sinfénica de
Chile.
El Rector, Prof. Luis Riveros, expreso que
“una universidad como ésta, que cum-
ple una cantidad respetables de anos en
funcionamiento como la Universidad de
la Republica de Chile, tiene el deber de
mirar hacia su historia, una historia no-

cada uno de los galardonados.

ble, grande, profunda, de enorme impac-
to y significacion y es por eso que mi-
rando a quienes han contribuido a la his-
toria de esta Institucion, hemos tenido
la obligacion de reconocer a quienes han
contribuido de modo significativo a
nuestro trabajo académico”.

La autoridad universitaria destaco la
entrega, profesionalismo y corazén a la
institucion universitaria de cada uno de
los galardonados, “quienes han cons-
truido universidad, también en tiempos
muy dificiles”, dijo, agregando que “es
bueno mirar hacia atras y hacerlo con
perspectiva porque la historia nos entre-
ga enormes elecciones”.

“Nadie puede negar que somos los pri-
meros, y porque nadie lo puede negar,
aunque no les guste a muchos, seguire-
mos siendo la primera Universidad por
161 anos mas’, concluyo el Rector.

En representacion de los agraciados hi-
cieron uso de la palabra los profesores
Tito Ureta y Myriam Zemelman. Tras
agradecer la condecoracion, el Prof. Ure-
ta relaté una simpatica anécdota acon-
tecida a Miguel de Unamuno, cuando
éste recibié una alta condecoracion del
Rey Alfonso Xlll de Espana y sin falsa
modestia le contesté al monarca “gra-
cias porque me lo merezco”.

“Los reconocimientos no deben apurar-
se demasiado. Asi lo reconoce un viejo
proverbio vikingo ‘sélo elogia el dia al
atardecer’. Es nuestro caso, pero ni tan-
to, somos académicos activos y tratan-
do aun de producir nuevo conocimiento
y seguimos ensenando y formando es-
cuela, pero también escudrinando a los
mas jovenes; aquellos con las capacida-
des mas apropiadas para que el reem-
plazo, que vendra indefectiblemente, se
note lo menos posible”, comentd el Prof.
Ureta.

Asimismo, la Prof. Zemelman también
agradecio tan alta distincion, hablando
en “nombre de las mujeres homenajea-
das”, dijo, recordando que desde muy
nina tuvo contacto con la Casa de Bello,
institucion que le ensend a cumplir su
vocacion profesional gracias al fuerte
compromiso de cada uno de sus acadé-
micos por el plantel que transmitieron a
sus estudiantes, “por eso yo no me for-
mé sola y debo agradecer a mis maes-
tros por poder recibir este reconocimien-

to”, comento.

En el acto estuvieron presentes también
decanos del plantel, integrantes del Con-
sejo Universitario, autoridades académi-
cas de la Casa de Bello y otros miem-

bros de la comunidad universitaria, ade-
mas de familiares y amigos de los pro-
fesores homenajeados. La ceremonia
conto con la destacada intervencion de
la Camerana Vocal del plantel azul.

Prof. Juan Colombo, Facultad de Derecho y
Rector Prof. Luis Riveros.



Primera fila, sentados: Prof. Dra. Ester
Mateluna, Facultad de Medicina; Prof.
Dra. Carmen Velasco, Facultad de
Medicina; Prof. Enrigue D’Etigny,
Facultad de Cs. Fisicas y Matemalticas;
Prof. Arnaldo Fuentes, CEAC; Prof.
Myriam Zemelman, Facultad de
Filosofia y Humanidades; Prof. Tito
Ureta, Facultad de Ciencias.
Segunda fila: Prof. Juan Colombo,
Facultad de Derecho; Prof. Andrés
Recasens, Facultad de Cs. Sociales;
Prof. Sergio Valiente, INTA; Prof.
Guillermo Garcia, Facultad Cs.
Agronomicas; Rector Prof. Luis
Riveros; Prof. Dr. Eduardo Rosselot,
Facultad de Medicina; Prof. Dr.

“duardo Cruz-Coke, Hospital Clinico;
Prof. Fernando Musso, INAP y Prof.
Francisco Walker, Facultad de
Ciencias Economicas y
Administrativas.
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CRICK YEL NOBEL — EI 10 de d|C|embre de 1962 Francis Crick recibié el Premio Nobel de Medicina junto a Maurice Wilkins de manos del rey Gustaf Adolf VL.

Més atras, de izquierda a derecha: Max Perutz, John Kendrew, Maurice Wilkins y James Watson.

contrario. S6lo recuérdese la fra-
se inicial del libro de Watson: “I
have never seen Francis Crick in
a modest mood”’. Muy poco des-
pués de la publicacién del articu-
lo en Nature, Crick visit6 el Insti-
tuto Pasteur en Paris y, segun un
cientifico presente en el semina-
rio, a todos les quedé muy claro
que Crick no era un mero com-
parsa de Watson (a quien ya to-
dos conocian). Jim Watson tuvo
una intuicién genial, pero fue
Francis Crick quien pudo recons-
truir mentalmente la estructura
del DNA a partir del recuerdo
borroso de Watson de la famosa
fotograffa del andlisis cristalo-
grdfico, hecho por Rosalind
Franklin, sin la cual no habria ha-
bido descubrimiento.

Crick era un fisico cuya educa-
cién como estudiante graduado
se vio interrumpida por la Se-
gunda Guerra Mundial. Pudo re-
tomarla al ser admitido en el Ca-
vendish Laboratory de la Univer-
'sidad de Cambridge y ser asigna-
do al grupo liderado por Max
Perutz quien a la sazén trabajaba
en dilucidar la estructura crista-

logréfica de la hemoglobina.
Luego de obtener su doctorado,
Crick viajé a Estados Unidos
donde permanecié un afio para
luego retornar a Cambridge, des-
de donde ejerci6 una notable in-
fluencia en la resolucién de los
problemas derivados del descu-
brimiento de la doble hélice: el
c6digo genético, los RNA adap-
tadores (ahora conocidos como
RNA de transferencia), el RNA
mensajero, el “dogma central”,
etc. Toda la Biologia Molecular

bre Neurobiologfa, especifica-
mente en el dificilisimo estudio
cientifico de la conciencia. Sus
contribuciones en ese campo han
sido muy influyentes por su par-
ticular modo de enfrentar el pro-
blema. Su libro The Astonishing
Hypothesis ha sido muy citado y
es uno de los pilares de la neuro-
biologfa moderna.

Conoci a Francis Crick en 1966
en la Universidad Rockefeller
durante mi estadia de posdocto-
rado en el laboratorio de Fritz

Quizas la personalidad de Jim Watson y su éxito

mediatico han hecho que el pubhco general no se

'haya percatado de la |mportanC|a de Chck

actual lleva la impronta de Fran-
cis Crick por su constante parir
de ideas (no todas correctas, pero

siempre estimulantes), por el en-.

tusiasmo que supo instilar a sus
asociados y por su inimitable es-
tilo de comunicar sus ideas. En
1976 se radicé en California aso-
cidndose al Salk Institute en La
Jolla. Allf inici6 sus estudios so-

Lipmann, ese gran cientifico al
que todos los bioquimicos/bidlo-
gos moleculares visitaban al pa-
sar por Nueva York. El encuentro
con Crick (que no describiré en
esta ocasién) dejé un recuerdo
permanente que, reforzado por
la lectura de la gran mayorfa de
sus articulos cientificos, tendria
gran influencia en mi propio

quehacer cientifico. Especial-
mente 51gn1f1cat1va para mf fue
su posicién estrictamente reduc-
cionista plasmada en su célebre y
provocativa frase: “El propdsito
ultimo del movimiento moderno
en Biologfa es explicar toda la
Biologia en términos de la Qui-
mica y de la Fisica”.

Con ocasién del aniversario
nuimero cincuenta de la funda-
cién de la Sociedad de Biologia de
Chile invité a Francis Crick a que
nos visitara y dictara una confe-
rencia. Sus muiltiples compromi-
sos hicieron imposible que acep-
tara la invitacion.

Con la muerte de Crick co-

- —mienza a cerrarse el primer capf-

tulo de la historia de la Biologia
Molecular. '

Es cierto que la doble hélice del
DNA ha existido en nuestro pla-
neta desde hace al menos 3.500
millones de afios. Pero desde ma-
yo del afio 1953 que no se nos es-
capa que “el apareamiento espe-
cifico que hemos postulado su-

giere inmediatamente un pos™le

mecanismo de copia del
genético”.

EL MERCURIO
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B Tiene fama de radical y polémico entre sus pares. Esta de
acuerdo con la clonacion; sostiene que un embrién no es un ser
humano, sino s6lo un grupo de células; que si existe el alma habria
que buscarla en un gen y que el hombre es producto de su genoma y
su historia. Aunque asegura que muchos piensan como €él, no todos se
atreven a decirlo en cualquier tribuna. Menos en un pais tan religioso y
donde parte importante de los cientificos son creyentes.

TITO URETA, CIENTIFICO, AGNOSTICO Y DETE|

LEYLA RAMfRE
o

ara el doctor Tito Ureta, docente de la
Universidad de Chile y experto en bio-
logfa celular, molecular y bioquimica,
decir lo que piensa no es un problema. El es

agnosticoy sabe perfectamente que siempre
cord la vaz dicidente an lac fara
El ano pasado publico el umnne:rno

de la Navaja de Occam y ya tiene otros dos
terminados, pero sin editorial que los saque
al mercado. No le importa. Como tampoco
ir gratis a cuanta charla lo inviten, irse en
micro a la casa de su madre (que ain no
entiende por qué no fue cirujano) y estar
hasta la madrugada en el laboratorio para
investigar sobre algo “que no sirve para
nada util”.

Ureta nos recibi6, con su rostro delgado
y moreno, su pelo canoso y un tazén de caf€,
ensudespacho del laboratorio de bioquimica
de la “U” para hablarnos de ciencia a secas.
“Sin sotana”.

-Algunoslo califican como determinis-
ta genético ;como se define usted?

-Lasclasificaciones son s6lo sambenitos.
Si el sambenito que exhibo dice que le doy
granimportanciaal repertorio genéticoenel
desarrollo de una vida individual, entonces
escorrecto. El problemaes quela gente suele
suponer que una persona que es determinista
genético es ademds un cientifico arrogante,
puesto que todo lo explica mediante la in-
tervencion genética. Y que, ademds, es un
cientifico que no se preocupa de otras dreas
del conocimiento humano. Pero siempre hay
matices. A mi me gusta escuchar misica, no
estoy alejado de las corrientes filoséficas y
no me considero arrogante, aunque por las
cosas que digo a veces me acusan de eso.
Ademis no sélo soy determinista genético,
sino que reduccionista, lo que es peor.

-¢Cémo es eso?

-Que le doy mucha o toda la importancia
a que -lo que el ser humano hace- estd de-

terminado por los genes. No le dejo espacio
al medio ambiente.

-¢No comparte, entonces, la tesis de
los humanistas de que “el nifio es una
pizarra en blanco que se moldea con su
entorno”?

-Por supuesto que no. Una de las frases
que uso para exphcarlo es que el medlo

.

ticamcnbe Por ejemplo, ‘nosotros vemos 10
que vemos porque tenemos unos pigmentos
en la retina que nos dejan ver cierta longitud
deonda, peroestamos irradiados pormuchas
longitudes de onda que no vemos, pero que
otros animales si. Y por eso la visién del
mundo de ellos y nosotros es totalmente
distinta. Si tuviéramos otros pigmentos ve-
riamos otras cosas. O la glucosa. Para que
entre en el organismo tenemos que tener
una constitucién genética que lo permita.
Eso es efectivo, pero cuando lo digo me
mandan al Siquidtrico.

-¢Lo mandan regularmente?

-No, no (rie).

-Pero claramente es una figura con-
trovertida entre sus colegas.

-Bueno, sf.

-¢Lo han vetado alguna vez por eso?
;Hay lugares donde no lo invitan de
frentén?

-No lo sé, no. Bueno, la (Universidad)
Catélica no me invita, pero en muchas
partes si y también me invitan en aquellas
oportunidades en que quieren ver correr
sangre (sonrie). Especialmente cuando se
trata de clonacién. Ademds en los foros
siempre somos los mismos. Rafael Vicuiia
o0 Manuel Santos, por un lado y yo por otro.
A veces también va Carlos Valenzuela. Lo
hemos conversados muchas veces con los
colegas, especialmente con Manuel, quiense
confiesa tocado por la fe. Lo que me parece
muy bien, pues no tengo ninglin problema
con eso. La verdad es que somos muy ami-
gos y los respeto mucho, porque sé que son
cientificos muy destacados. Lo inico que no




VINISTA GENETICO

“Un asesino podria decir que mato porque

tiene un gen defectuoso. En la medida en que
el genoma siga siendo investigado y se identi-
fiquen los genes del asesinato y otras conduc-
tas, se obligara a cambiar el contrato social
existente hoy en dia”.

me gusta es que arriba del delantal blanco,
se ponen un hébito de color negro.

-iLa sotana!

-(sonrie y levanta los hombros) Bueno,
es su vida...

-, Y usted es el inico que no se pone
sotana? Porque siemprelo llaman a usted
para hacer de contraparte.

-¢Esa vez dijo que si existia el alma
habia que buscarla en un gen?

-No, no. Eso es més antiguo. Es una de
esas expresiones que se usan en el fragor
de una discusién, porque al ser agndstico
no creo en el alma y por lo tanto no tendria
mayor interés en buscarla entre los 30 mil
genes del ser humano. En todo caso mis
colegas mds conservadores nunca me han
descalificado por la frase, una de las mis
citadas de mi produccién.

-Sino existe el alma ni Dios ; qué expli-
ca entonces el sentimiento religioso, tan
expuesto en estos dias? ;los genes?

-Mira, yo soy agnéstico y por lo tanto
el concepto de Dios no entra en mis elu-
cubraciones. Sin embargo me parece que
una parte de los humanos posee lo que se

podria denominar sentimiento religioso. Las
investigaciones atin no llegan a la finura ne-
cesaria para identificar todos los genes que
definen a un ser humano, y, por lo tanto no
es posible saber si ese sentimiento religioso
estd codificado.

-No serd que la ciencia no puede
explicarlo todo, como afirma su colega
Manuel Santos, ;0 estd siempre seguro
de lo dice?

-Efectivamente la ciencia no puede expli-
carlo todo. Sélo tiene una historia de pocos
siglos y apenas ha introducido el dedo gordo
del pie en el océano de los desconocido.
Tampoco soy tan soberbio para estar seguro
de todo lo que digo o pienso. Después de
todo, como cientifico, s6lo poseo certezas
effmeras.

-No, no jsi hay muchos! Lo que pasa es
que no hay quienes estén dispuestos a ir a
estos encuentros y decirlo piblicamente.
Para el otro lado siempre encuentran gente
dispuesta, pero para el mio cuesta mas.

DE DIOS Y CIENCIA

-No creer en Dios, simplifica en muchos
aspectos la tarea a un cientifico; en el sen-
tido que algunos de los debates éticos que
surgen (como si un ser humano clonado
tendria o no alma), no siempre son un
tema para un agnéstico o ateo.

-No sé si serd mas facil, pero nor-
malmente esos temas no entran en mis
consideraciones y se lo voy a explicar. Por
ejemplo, la sociedad de bioquimica invité
hace un tiempo a una conferencia a Rafael
Vicuiia, quien vino a hablar del alma. Yo
fui a su conferencia. Cuando terming, yo
le dije: -Rafael, todo lo que has dicho, eso
del lenguaje, la memoria, las emociones,
mds bien me parece que son las cualidades
propias de un ser humano. Si td le llamas
alma, yolellamo las particularidades propias
del ser humano. Obviamente no llegamos a
acuerdo en eso.

CLONACION VERSUS FUNDAMENTALISMO

-¢Tlene algiin reparo frente a la clonaciéon?

-Si yo decidiera dedicarme a eso, no tendria
ningdn problema.

-¢Cree es algo que tarde o temprano ocurrira?

-Tarde o temprano y mas bien temprano. El tnico
problema es que con las restricciones que se han
puesto a la investigacion no vamos a poder avanzar
enmejorar la eficiencia del proceso, que es muy mala.
Ese es uno de los argumentos que se da para no
hacerlo: que de cien embrioncitos van a salir dos y
el resto morird o que los que resulten van a salir sin
brazos, 0jos, etc. Ahora, cuando se aumente eficiencia
¢no habré objecién, entonces? No. Siempre habra
objecién. Ahora, por el momento no creo que alguien
se atreva a hacerlo, porque puede que le resulte un
monstruo.

-imagino que esta a favor de la clonacion con
fines terapéuticos

Ciertamente apoyo toda investigaci6n sobre trans-
ferencia nuclear. Las prohibiciones son producto de
fundamentalismo y por suerte algunos estados de
EE.UU. ya han revertido decisiones previas. Ademas
todos se estan dando cuenta que si no se apuran no

van a tener participacion en las patentes.

-Muchos objetan esta técnica por el uso de
embriones. Dicen que ello atenta contra la vida
humana.

-Eso me parece pura ideologia no més. La verdad
es que yo no concibo un ser humano de dos o cuatro
células, que no se ven ni siquiera con un microscopio
razonable. No tiene cabeza, no tiene nada. Eso son
cosas ideologicos.

-En Chile hay un proyecto de ley que se propone le-
gislar sobre esta materia ;c6mo cree que saldra?

-Mira, con el Congreso que tenemos lo van a
terminar prohibiendo lo cual es una tragedia. A mf
no me importa, porque no trabajo ni trabajaré en ello,
pero me molesta profundamente que digan esto no
puede hacerse por motivos ideoldgicos.

-¢Lo han invitado a la Camara, como cientifico,
a hablar del tema?

No y ademés estoy seguro que si me invitaran
a la comision les va importar un cuesco lo que yo
les diga. Los legisladores no saben nada de estas
cosasy los que se creen que saben algo, son peores
que los otros. \

lan Wilmut, padre de la Oveja Dolly. Para Tito Ureta, la
clonacién humana serd una realidad mas temprano
que tarde, aunque estéd seguro que en Chile serd
prohibida.

‘Soy agndstico y por lo tanto
el concepto de Dios no entra
en mis elucubraciones. Sin

embargo me parece que una
parte de los humanos posee

lo que se podria denominar
sentimiento religioso”,

GENOMA E HISTORIA

-.Se siente un liberal en un medio més
bien conservador o cartuchén?

-No me lo he preguntado. La verdad es
que no. Cuando uno se pone viejo se pone
mds conservador, aunque yo, por ejemplo,
defiendo a los estudiantes en sus protestas,
pero mis colegas mds jovenes tienen una
actitud mds bien de rechazo hacia ciertas
actitudes de los estudiantes.

-Bueno, quiza no entienden que tirar
molotoy también podria esta determinado
genéticamente, ;o no?

-En parte si. Pero hay que entender que
el ser humano no puede ser s6lo su genoma.
Porque los gemelos tienen igual genoma y
la misma crianza, pero son distintos, ;por
qué? Porque tienen historias distintas. Creo
mucho enel papel delahistoriay cuandodigo
historia digo historia y no medioambiente.

-¢Cudl es la diferencia?

-Es lo que me ha ocurrido, es mi circuns-
tancia. Parafraseando a Ortega y Gasset “yo
SOy yo y mis circunstancias”, yo digo “yo
soy mi genoma y la historia de mi fenoti-
po”. Desde luego que estoy definido por mi
genoma, pero también por mi historia, que
es particular e irrepetible. Sin mi genoma
no hay circunstancia posible. Sin historia
SOy apenas un nonato O un Ser en coma
irreversible.

-Bajo ese punto de vista un asesino
podria decir que maté porque tiene uno
u otro gen “pifiado”.

-Por supuesto y en la medida en que el
genomasigasiendoinvestigadoyy se identifi-
quen los genes del asesinato y otras conduc-
tas, eso obligard a cambiar el contrato social
existente hoy en dia. Porque el abogado de
esa persona podrd echar mano esos nuevos
datos. Es un tema a considerar.

La Nacién 25
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En Hospital San José
Dictan charla sobre "Genoma Humano y sus
Implicancias Bioéticas”

En la oportunidad, el profesor doctor Tito Ureta Aravena expuso su vision
sobre el tema frente a un selecto grupo de profesionales.

23 de Mayo de 2005

En un encuentro que se llevd a cabo el
viernes 13 de mayo de 2005 en las
dependencias del Hospital San José en
la comuna de Independencia, tuvo lugar
una interesante charla expositiva sobre
el tema “"Genoma Humano y sus
Implicancias Bioéticas”, el cual fue
abordado por el profesor doctor Tito
Ureta Aravena, investigador y docente
de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Chile.

CURIOSIDADES
Sobre lo lentes 6pticos

ENCUESTA

¢Cémo consideraria el
nivel de la Oncologia

La iniciativa fue organizada por el
doctor Amado Neira, jefe del Servicio de
Cirugia del Hospital San José, y contd
con la presencia de médicos,
estudiantes y jefes de servicio, quienes
fueron acompaiiados por el doctor Marco Clavero, director del centro asistencial capitalino.

Dr.Tito Ureta, Dra. Silvia Ureta
y Dr. Amado Neira

en Chile?
En esta charla, que se realiz6 en el auditorio principal del establecimiento asistieron cerca
C Malo de 120 personas, quienes escucharon al doctor Ureta. Para el facultativo existe una
c determinacién genética de todas las conductas, por lo que otorga mas importancia a la
Regular historia que al medioambiente en la forma de ser de los individuos.
" Bueno £ ] : :
Segun el profesional determinar la secuencias que componen el genoma humano no es
" Excelente bueno ni malo, sino que el problema reside en cudl sera el uso que se le dard a ese

conocimiento. Mas alld de las investigaciones cientificas sobre el origen del hombre y
nuevos tratamientos para las enfermedades, el doctor Ureta se muestra preocupado por la
posibilidad de patentar genes y organismos; discriminar a las personas por sus secuencias
gendémicas; cambiar la constituciéon genética de los hijos; clonar humanos y la produccién de
armas bioldgicas mas eficientes, entre otras cosas.

¢Algin comentario?

L voTar
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5 COLUMNA DE OPINION

Los desafios del siglo 21 para el
desarrollo de la investigacion
en la Universidad de Chile

Hay dos alternativas en la formacion de
profesionales. Una es reclutar como profesores a ingenieros,
médicos, agronomos, etc., tan destacados como sea posible,
para que ensefien a los alumnos los detalles técnicos que les
permitirdn ser tan exitosos como sus maestros, Para que esa
ensefianza sea posible es necesario, inicialmente, eﬁtregarles
a los jovenes las bases para entender aquellos detalles
propiamente profesionales. Sin formacion basica, la ensefianza
resultaré en técnicos diestros pero incapaces de innovar en
su quehacer,

La segunda alternativa se basa en el énfasis que
se le da a la formacién integral. Un profesional destacado solo
se logra si en los primeros afios el estudiante recibe una solida
ensefianza en los aspectos fundamentales para la actividad
futura, Esos aspectos basicos son variables para distintas
profesiones pero idealmente debieran ser los mismos para
todos los estudiantes universitarios. En esa alternativa, los
profesores deben ser expertos en lo que ensefian y también
agentes de innovacion en su disciplina. En efecto, deben
cultivar la investigacion y, como resultado, ensefiar las maneras
de estar al dia en los avances vertiginosos del conocimiento
que caracteriza al siglo que comienza.

A las instituciones que utilizan la primera
alternativa se las llama universidades de ensefianza, A las
otras como universidades de investigacion. Por supuesto, éstas

dltimas deben necesariamente disponer de los recursos
financieros apropiados ya que la investigacion cientffica actual
requiere de una inversion considerable no solo para comprar
instrumentos sofisticados, sino para formar a los investigadores,
lo que demanda varios afios de estudio.

La Universidad de Chile, casi desde sus comienzos,
entendio que su mision debiera centrarse en la investigacion.
Por ello, ha invertido sumas considerables de dinera para formar
investigadores a nivel de doctorado y conseguir la infraestructura
necesaria para realizar investigacion de akto nivel. En el momento
actual los investigadores de la Universidad de Chile ganan la

.mayorfa de los proyectos competitivos disponibles en el pais

y son responsables de una alta proporcion de los articulos y
libros cientificos de impacto significativo que el pais produce.

Esa vacacion, sin embrgo, se cumple con un costo
desmesurado. Desde luego las universidades de ensefianza
también se han percatado que requieren de investigacion si

* quieren convertirse en lo que se lama universidades complejas,

Para ello se han convertido en grias que levantan a los
investigadores mds exitosos del pafs, los que naturalmente son
de nuestra universidad. En vez de formarlos mediante su propio
esfuerzo e inversion les resulta més rentable tentarlos con
mejores salarios y condiciones de trabajo. Asf, nuestros
investigadores emigran a otras instituciones o, lo que es an
peor, contratan horas docentes en universidades de ensefianza
para mejorar sus magros ingresos pero descuidando su vocacion
de investigacion al disponer de menos tiempo para realizarla.

Un segundo punto a considerar es que, por razones
que requerirfan de mayor espacio para explicarlas, la Universidad

de Chile es dispareja en la investigacion que realiza. Muchas
facultades y departamentos no realizan investigacion o la
que hacen es de muy poco impacto. Particularmente los
departamentos de Humanidades o de Artes se ven desprovistos
de financiamiento en vista de que el pafs carece de vocacién
para esas disciplinas que, por lo que se dice, no tienen el
brillo de la investigacion dura que produce conocimiento
susceptible de traspasarse a las empresas para mejorar sus
exportaciones. Se olvida, por cierto, de que el avance en el
conocimiento de las humanidades y artes es también
indispensable para la formacion universitaria integral de
nuestros jovenes, La Universidad de Chile hace algiin esfuerzo
para revertic esa situacién pero el estimylo debiera
incrementarse. t(

Finalmente, vemos con preocupacion que los
aportes del Estado al financiamiento de la investigacion estan
siendo dirigidos, cada vez con mayores montos, a lo que se
ha dado llamar innovacion, término que no se ha definido
con fa precision que se requiere. Todos los fondos del Proyecto
Bicentenario se han dedicado a proyectos de aplicacion
tecnoldgica. Me temo que una alta proporcion de los fondos
que se recaudardn con el nuevo trato a Jas empresas mineras

- seré dedicado a proyectos de transferencia tecnologica sin

ningln impacto en la produccion de conocimientos nuevos.
En esas condiciones estaremos perdiendo {a oportunidad de
convertimnos en pais desarroltado. Sin ciencia bsica no puede
haber ciencia aplicada.

Tito Ureta
Profesor Titular
Facultad de Ciencias
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Tito Ureta, cientifico de la Universidad de Chile, es ateo y siempre esta dispuesto discutir con oo_mnmm catdlicos

“Me invitan a foros para asegur

ARIEL DIEGUEZ

s médico, pero nun-

ca ha tenido pacien-

tes. En el bolsillo de
su delantal lleva una cajeti-
lla roja de cigarrillos Yves
Saint Laurent. Tocd violin
antes de entrar a la univer-
sidad. Escribié un cuento
basado en un relato de
Borges y no le importa pu-
blicarlo.

Tito Ureta, de 69 afios,
practicamente vive en el la-
boratorio de bioquimica y
biologia molecular de la
Facultad de Ciencias de la
Universidad de Chile y no
pierde oportunidad para

hablarle de ciencia a cen-

tros de madres y comentar,

"T'oco violin antes de entrar a la universidad,
fuma cigarrillos importados y le encanta
hablar de ciencia hasta en centros de madres.

por ejemplo, que no sabe si
la clonacion del ternero
que planea la Universidad
Austral sea realmente no-
vedosa.

-¢Podria diagnosti-
car una influenza?

- -En los aviones las aza-
fatas corren de un lado pa-
ra otro, preguntando si hay
algun médico, y me quedo
callado hasta que me doy
cuenta de que soy el inico
a bordo. Ahi veo qué pue-
do hacer.

-¢Qué le ha tocado

atender en los aviones?

-Histerias. Entonces pi-
do una aspirina, la disuelvo
en agua y le cuento un
cuento al pasajero.

-¢De qué habla en los
centros de madres?

-De que hay genes que
determinan una conducta,
por ejemplo. Si yo dafio el
gen que determina que las

madres cuiden a sus crias, -

pierden el carifio por ellas.
Ese gen se llama gen “fos

b”. Esto se hace en ratones

y las crias terminan mu-

Ureta
cuenta que
a cada rato
lo invitan a

._o_n_x.
“Dios y la

riendo. No
puedo hacer g
el experi- EHES
mento en
una persona, pero no lo ne-
cesito. Me basta leer el dia-
rio.
-¢Por qué? _
-Una vez al mes sale una
noticia de una guagiiita

abandonada en un basure-

ro.
=¢Va a todos los foros

ar la polémica”

que lo invitan?

-Me invitan para asegu-

rar la polémica. Soy ateo y
a cada rato me piden asistir
a seminarios del tipo “Dios
y la ciencia”, para que dis-
cuta con un cura. Normal-

mente los curas aceptan,

pero no van. Al final termi-

no haciendo de cura y de
cientifico.

-¢Se puede?

-Se puede. A veces me
toca ir con un amigo. Sé lo
que ¢l va a decir y él sabe lo
que voy a decir. Entonces
hacemos un tongo apropia-
do. .

RAUL INZUNZA
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En una remota zona de Tur-
quia viven tres mujeres y dos

hombres que caminan %33,
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B&m%? _8 oqom 4

Polémica investigacién
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__hreyllegaronala | — 1" como lo hace Ni-







VIERNES 28 DE ABRIL DE 2006 i : : i 7 N iy : :

,AA
R |

L g

- Domingo Santa Cruz, de la Univer- -
sidad de Chile, que dirige el musi-
célogo Luis Merino. s

_ Hasta el Teatro Universidad de

e, des AR L jaron abonados a

'La Orquesta Sinfénica de Chile ofrecid su primer concierto el 7 de enero de {temporadas de la agrupacion :

1941, enel Teatro Municipal de Santiago, bajo la batuta del maestro Arman-  orquestal, académicos, nciona- !

do Carvajal. S = 5 i ~ tios de la casa de estudios y publi-

" - co seguidor de la Sinfénica, para

- formalizar su inscripcibnenel -

~ circulo. El objetivo de esta agrupa-

| ci0nes apoyar ala orquestaen

forma consistente y permanente,
Luego de la reunidn, los nuevos

socios disfrutaron de un recital,a

cargo de las virtuosas intérpretes

~ internacionales Natasha Korsakova
Y Beatrice Berthold, en violin y

-piano, respectivamente,

"",'

1

(A

i
Luis Merino, director del Centro de Extensién Artistica y Cultural Domingo ' i
Santa Cruz, , explica el proyecto a los nuevos socios. En la foto, junto al
fagotista José Molina, presidente de la Comisién Artistico Técnica de la Or-
Questa Sinfénica de Chile; Ivan Vergara y Alfredo Estrada.

Tito Ureta, Maria Cristina Correa, Elfriede Herbstaedt y Pedro Labowitz. : | =)



EN EMOTIVA CEREMONIA, DR. TITO URETA ARAVENA RECIBIO
"MEDALLA RECTOR JUVENAL HERNANDEZ JAQUE 2010"

Con una alta concurrencia de
publico se llevd a cabo, el lunes 06 de
septiembre, la solemne ceremonia de en-
trega de la Medalla Juvenal Hemandez
Jaque, en el Auditorio Price-Waterhouse de
la Facultad de Economia y Negocios. En la
ocasion, el Prof. Tito Ureta y el Prof. Pablo
Oyarzin compartieron sus sentimientos e
inquietudes con la comunidad que fue a
celebrar con ellos su distincion en las men-
ciones de Ciencia y Tecnologia, y Artes,
Letras y Humanidades respectivamente.

Prof. Tito Ureta: "La Universidad ha sido
para mi el mejor sitio para el discurrir
de la vida"

"Provengo de una familia iquiqueiia mo-
desta, con una madre luchadora y decidida
a que sus tres hijos lograran, mediante la
educacion, vivir una vida digna". Asi co-

Universidad de Chile como auxiliar,
luego de haber abandonado sus clases
producto de su aficion al violin, hasta su
reconocimiento internacional como médi-
co cirujano. Asi, con admiracion, el Prof.
Amat recori6 los pasos de este investiga-
dor, académico, experto violinista y auto-
ridad en su campo. (Fuente: Dircom).

CONFERENCIAS
BICENTENARIO:
DRA. MARY KALIN Y
DR. TITO URETA

La Facultad de Ciencias, a través de su
Direccion de Investigacion que dirige el
Dr. Victor Manriquez Castro, y con moti-
vo del Bicentenario de Chile, organizé las

menz6 el Prof. Tito Ureta un recorrido por
la historia que lo llevd a ser la eminencia
que hoy constituye su nombre. "Gracias a
una serie de momentos magicos e irrepeti-

Dr. Tito Ureta Aravena:
"Medalla Rector Juvenal Hernandez Jaque
2010” mencion Ciencia y Tecnologia

"Conferencias Bicentenario” en la que
participaron dos de nuestros destacados
académicos e investigadores reciente-
mente distinguidos a nivel universitario y

bles", el Dr. Tito Ureta llegé a la Escuela
de Medicina de la Universidad de Chile luego que en su adoles-
cencia abandon6 y después retomé sus estudios secundarios.

"A lo que me he dedicado con mayor pasion es a la investigacion y
su resultado natural, la docencia”, dijo el maestro, quien se desem-
pefid por cerca de 15 afios en la Facultad de Medicina, y por mas
de 30 afios en la Facultad de Ciencias. Agregé: "Debajo de mi de-
lantal blanco llevo una tiinica azul. La Universidad de Chile ha sido
para mi el mejor sitio para el discurrir de la vida". Destacé que esta
Casa de Estudios no solo logré entusiasmario "al mostrarme un
camino de verdad, de belleza, de realizacion plena”, sino que ade-
més, "Me dio la posibilidad de recorrer la vida, dia y noche, al ense-
fiarme que hay mas para ver que lo que puedo ver, que hay mas
para expresar que lo que puedo decir, pero alin mas para mante-
nerme en silencio”.

Rector Victor Pérez Vera: "En ambos tenemos a maestros, a
constructores de Universidad”

"En un mundo en que cada vez mas lo privado -lo individual- pasa a
ser parte de la conversacion, tenemos a dos personas que no obs-
tante dedicar la pasion de su vida a la investigacion y la creacién,
no han dudado un minuto en dedicarle esfuerzo, tiempo, generosi-
dad y compromiso a la labor de construir Universidad”, destaco la
méaxima autoridad académica. Asi, el Prof. Pérez Vera felicito a los
distinguidos académicos y afirmé: "El jurado hizo bien su tarea.
Ambos han demostrado que estan a la mejor altura de lo que pen-
saria el Rector Juvenal Hermandez que representa la esencia de su
trabajo en la Universidad de Chile".

Prof. Amat: "Resumir el Curriculum del Dr. Ureta es dificil”

"Un hombre fascinante”, fueron parte de las palabras con que el
Prof. José Amat Vidal, galardonado con la Medalla Rector Juvenal
Hernandez Jaque 2009, Mencion Ciencia y Tecnologia, presento a
su sucesor, el Prof. Tito Ureta.

Desde que en el afio 1953 dejo su natal Iquique para llegar a San-
tiago, donde comenzo a trabajar en el actual Hospital Clinico de la

nacional.

La primera de las presentaciones estuvo a cargo del Dr.
Tito Ureta del Departamento de Biologia de la Facultad de Cien-
cias quien fuera galardonado por la Universidad de Chile con la
“Medalla Rector Juvenal Hermandez Jaque 2010” mencion Cien-
cia y Tecnologia. La exposicion del Dr. Tito Ureta se titulo: "Las
réplicas de un premio”. La presentacion previa estuvo a cargo
de la Directora del Departamento de Biologia, Dra. Ana Preller
Simmons.

Dr. Tito Ureta y Dra. Mary Kalin

La segunda “Conferencia Bicentenario® correspondio,
una semana después, a la Dra. Mary Kalin del Departamento de
Ciencias Ecologicas de la Facultad de Ciencias que fue distingui-
da, en forma unanime, con el “Premio Nacional de Ciencias Natu-
rales 2010”. Su presentacion se fituld: "Explorando Chile para
descubrir y conservar la biodiversidad'. E\ Dr. Alberto Veloso,
Director del Departamento de Ciencias Ecoldgicas, hizo una rese-
fia del aporte y cualidades de la flamante galardonada.

Estos eventos académicos se realizaron el miércoles 08
y 15 de septiembre, respectivamente, en el Aula Magna de nues-
tra Facultad y en ambas conferencias, el Decano Dr. Victor Ci-
fuentes Guzman destaco la trayectoria de estos notables investi-
gadores que prestigian el quehacer cientifico de Chile.

Boletin Informative In Situ
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Cientifico Tito Ureta pone pafos frios a sicosis por el calentamiento global

“Esto va a pasar en cien aiios y
usted y yo vamos a estar muertos™

Para el académico de 71 afios, la Tierra se autorregula.

“Greenpeace usa métodos espantosos’, asegura.

'CAROLINA REYES

§
‘ c uando vi en la
television la no-
ticia sobre el ca-

lentamiento global, me alar-
mé. Tremenda situacion,
pensé. La forma en que lo di-
jeron es como para asustar-
se”, dice Tito Ureta, cientifi-
co de la Universidad de Chi-
le.

Tras la primera impresion,
Ureta hizo una segunda refle-
xion. El informe que ayer en-
trego el Grupo Interguberna-
mental sobre el Cambio Cli-
matico anuncia que de aquial
afno 2100 las temperaturas
aumentaran de 1,8 a cuatro
grados. Todo debido a la ma-
no del hombre, que no ha sa-
bido controlar las emisiones
de dioxido de carbono de las
industrias.

“Suena terrible, pero no
creo que sea tan asi la cosa.
Me voy mas por otra teoria,
soy mas basico y no tan extre-
mista como se muestra”,
agrega este académico espe-
cialista en biologia molecu-
lar, conocido por contrariar y
sacar de sus casillas a cientifi-
cos de todas las areas y a la
Iglesia Catolica.

-¢O sea el planeta no es-
ta caliente? :

-Lo esta, pero soy mas de
la hipotesis de Gaia (diosa
griega de la Tierra), quien se
considera autorregulable,
que se va modificando de
acuerdo con las circunstan-
cias. Gaia es un organismo vi-
vo y eventualmente comen-
zara a bajar la temperatura y
va a llegar de nuevo a un pe-
riodo de tranquilidad que
después llevara a otra cosa.

Ureta propone usar energias aslternativas, como la nuclerar.

-¢Y por qué se puso tan
de moda el tema?

-El problema es de los fun-
damentalistas que hacen que
la gente se alarme de mas.
Tengo simpatia por los eco-
logistas, pero hay algunos co-
mo Greenpeace que usan
métodos espantosos. Mu-
chas de las cosas que hacen es
provocar el fenémeno que
quieren combatir por propo-
sitos que no me explico. ‘

-¢Este seria el caso?

-Estan aprovechando de

“hablar del tema, aparecen

grandes documentales, no-
minaciones al Nobel de la
Paz y me da la impresion de
que alo mejor la gente no opi-
na nada sobre esto.

-¢Qué hacer entonces?

-Seguir viviendo, no mas.
Esto va a pasar en cien afnios y
usted y yo vamos a estar
muertos. No llegaré a vivirlo,
ademas son cosas sobre las
cuales el ciudadano comun
no tiene nada que hacer. No
me puedo parar afuera de la
Casa Blanca con una pancar-
ta y decirle al sefior Bush que
deje de contaminar.

Ureta asegura que con el
paso delosdelos anos el tema
y el planeta van a volver a la

- normalidad. “Si la gente se
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siente afectada, que deje de
contaminar en su entorno,
pero eso no ayuda mucho,
porque hay otros que son
peores con el medio ambien-
te”, explica.

-¢Las industrias?

-No, lo aviones. Pero, ¢es-
tamos dispuestos a dejarlos?
No creo. Son los que produ-
cen mayor polucion y la solu-
cion seria buscar energias al-
ternativas mas inteligentes,
como la nuclear, pero ahi si
que se para todo el mundo,
siendo que yo la haria en Ata-
cama sin ningun problema.




