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Hace cincuenta afios que Luis Pasteur dejé la vida pere-
cedera para entrar a la de la inmortalidad. Los afnos transcu-
rridos desde entonces agigantan cada vez mas la figura insigne
y la obra fundamental de este sabio genial, que fué una de las
glorias mas puras de Francia y un gran benefactor de la huma-
nidad. Su ejemplo serd siempre fuente perpetua de noble
estimulo para las nuevas generaciones en marcha ascendente.

[a génesis del genio esta envuelta en insondables misterios.
Asi este hombre, que fué una-de las mas altas cumbres del pen-
samiento humano, fué nieto de un liberto e hijo de un iletrado.
Sin embargo, a pesar de sus estudios deficientes, su padre fué
para ¢l un ejemplo por sus cualidades morales y su vida labo-
riosa y honrada. De sargento mayor del ejército del emperador
Napoleén —y por lo tanto devoto del gran corso— se convit-
ti6 en un laborioso curtidor de la pequefia ciudad de Arbois,
donde formé su familia. En ¢l hogar ejemplar de sus padres,
Luis Pasteur adquirié héabitos de trabajo y austeridad y recibidé
lecciones de honor y patriotismo. No es pues de extrafiar que
fuera desde temprano un joven serio y estudioso que se desta-
caba por su gran elevacién moral.

Pasteur fué siempre, desde temprano, un trabajador in-
cansable. Ya a los 18 afios escribié: ““Una vez que se estd acos-
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tumbrado al trabajo, no se puede vivir sin él. Por otra parte,
es de ¢l que depende todo el mundo.” En sus dltimos afios, re-
petia siempre a los jovenes: ““Trabajad, hay que trabajar.”

La tenacidad y la perseverancia fueron cualidades que for-
jaron su genio. En su juventud ya dijo: “‘Si vuestra resolucién
es firme, vuestra tarea estd ya empezada. Voluntad, trabajo y
éxito se dividen la existencia humana.” Roux decia de su maes-

“Su pensamiento tenaz se aplicaba a las dificultades y aca-
baba por resolverlas, como la llama intensa del soplete constan-
temente dirigida sobre un cuerpo refractario acaba por fun-
dirlo.” Pasteur no interrumpié su labor a pesar de que un
ataque de hemiplejia le produjo en 1868 una parilisis parcial
de la mitad izquierda del cuerpo,

Los que lo conocieron dicen que si su obra admirable mos-
tré su genio, es preciso haber vivido en su intimidad para cono-
cer la bondad de su corazén. Segln dijo su maestro Biot:
“Aclara todo lo que le toca y eleva el espiritu y el corazén de
todos los que se le acercan,”” Pasteur fué un ejemplo de piedad
filial, solicitud fraterna, lealtad de amigo y culto inflexible 2
la verdad y a la justicia.-

Respetaba a los grandes hombres y no perdia ocasién para
elogiarlos, como lo hizo con Dumas, que habia despertado su
entusiasmo por la Quimica, o Claudio Bernard, a quien admi-
raba como el fundador de la medicina cientifica. Sinti6 vene-
racién por sus grandes maestros, y éstos se lo retribuyeron en
afecto, admiracién y ayuda, pues Pasteur fué apoyado y defen-
dido calurosamente por hombres insignes como Dumas, Biot,
Balard, Senarmont, Laurent, Regnault, Bertrand, Duruy, Paul
Bert, Vulpian, Lister, Bouley, Grancher, Charcot.

Pasteur es un ejemplo notable de como un hombre de
verdadera calidad se impone y acaba por escalar todas las posi-
ciones, a pesar de innumerables dificultades transitorias. Es
inexacto decir que fué siempre resistido e incomprendido. Tuvo
luchas terribles y casi continuas, pero hallé siempre ayuda va-
liosa y su obra alcanzé pleno reconocimiento. Pocos grandes
‘mtores han tenido, como ¢l, la dicha de ver triunfar en

; sus deacuhnnuentos y pocos han alcanzado
i€ ry umvensal que é1 logré.

e

Aunque era un joven muy estudioso, no alcanzoé en gene- ‘
ral los primeros puestos en los exdmenes y concursos. Fué :
mediano en algunas materias, aunque sobresalia en Ciencias y
Matematicas; pero como tenia entusiasmo y voluntad, con-
quist6 etapa por etapa todas sus promociones, hasta alcanzar
la agregacién en ciencias fisicas y quimicas. Entonces inici6
la labor de investigacién original que permitié que se despla-
garan las alas de su espiritu incomparable. "

Su genio estaba armado por una feliz coincidencia de cua-
lidades excepcionales, que rara vez se ven juntas en un solo
hombre. Tenia una imaginacién poderosa, pero sus ideas eran
tamizadas por un método cientifico riguroso. Su preparacién
en Fisica y Quimica, ciencias fundamentales, se unia a un
sélido dominio del método experimental. Por estas razones
pudo emprender, con éxito, investigaciones en los campos miés
variados. Pasteur no fué médico sino quimico, y es precisa-
mente porque era un hombre de ciencia y no un médico pric-
tico, que llegd a aclarar algunos de los mis grandes problemas
de la Medicina, los cuales no podian plantear y resolver los
médicos que carecian de su base cientifica y de su consagracién
a la investigacion.

Uno de los rasgos mas notables del genio de Pasteur fug
su igual capacidad para los estudios cientificos puros y patg

hallar las aplicaciones practicas. l

La obra cientifica de Pasteur tiene unidad sorprendente ,,9
se desarrollé con una ldgica y continuidad extraordinarias.

;

Su primer gran descubrimiento fué el del dimorfismo de
los cristales y la disimetria molecular. Comprobé en la fo
exterior de las substancias cristalinas, la existencia de cara
res visibles relacionados con sus propiedades y estructuras mo
leculares. Se conocian tres acidos tartdricos; uno desviaba,
plano de la luz polarizada a la derecha, otro la desviaba a
izquierda y el tercero, al parecer inactivo, no la desviaba
teur descubrié que los cristales de dichos acidos
estructura asimétrica y que los que desviaban el f
a la derecha diferian de los que la deambag
pudiendo superponerse sus
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recha comparada con la izquierda, que se parecen pero no pue-
de superponerse,

El 4cido tartarico racémico no actuaba sobre la luz pola-
rizada porque era una mezcla de igual cantidad de acido tarta-
rico derecho y acido tartarico izquierdo, cuyas acciones contra-
rias se neutralizaban. Separando uno a uno los cristales, se
comprobaba que la mitad de ellos eran hemiédricos a la derecha
y desviaban el plan de luz polarizada a la derecha, mientras
que la mitad eran hemiédricos a la izquierda y desviaban el
plano de dicha luz a la izquierda. Cuando mostré estos hechos
a su maestro Biot, éste, que tenia 74 afios, afos, exclamé:
“Mi querido hijo, he amado tanto a la ciencia durante mi vida,
que esto hace palpitar mi corazén.”

Un campo nuevo y grande se abrié a la Ciencia. Pasteur
consagré muchos estudios a la disimetria de los cristales ul
principio de su carrera y los retomé de tiempo en tiempo du-
rante toda su vida. Asocié la forma de los cristales a su cons-
titucién quimica y a la éptica molecular. Comprobd que los
principios inmediatos naturales son disimétricos y afirmé que
la vida es funcién de la disimetria del universo.

Con estas investigaciones se abrié uno de los mas grandes
capitulos de la Fisica y Quimica modernas, el de la asimetria
molecular y el de la constitucién de los cristales y moléculas,
mas tarde brillantemente desenvuelto por Lebel, Van Hoff
y otros.

Estos estudios Ilevaron a Pasteur a ocuparse de las fermen-
taciones, ya que observé que diversos productos de fermenta-
cién, como el alcohol amilico, presentaban asimetria molecular,
y por lo tanto se propuso estudiar cémo los fermentos vivos
producian tal accién.

Los estudios sobre la fermentacién se desenvolvieron des-
de 1854, principalmente en Lille, de cuya Facultad de Cien-
cias fué nombrado profesor y decano. Pasteur demostré que
las fermentaciones se deben a una accién vital de las levaduras
otres microorganismos. En 1857 comprobé que el Peni-

] 2, al obrar sobre el acido tartrico racémico, des-
mo derecho y dejaba al izquierdo. Pos-
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teriormente demostré que es habitual que los organismos vi-
vientes distingan en su nutricion las formas dextrégiras o levé-
giras de las substancias nutritivas.

Sus estudios se extendieron a las fermentaciones alcohéli-
ca vy lactica. Comprobé que una levadura lactica era la causa
de la transformacién del aztcar en 4cido lactico. Demostrd
que son las levaduras vivientes quienes por su actividad trans-
forman el azicar en alcohol y 4cido carbénico, fuera del oxi-
geno del aire o sea en vida anoxibidtica. En cambio, puesta
en condiciones de vida aerobia, la levadura se desarrolla abun-
dantemente y quema el azicar, transformandolo en anhidrido
carbénico y agua, pero produce una cantidad insignificante de
alcohol.

Los estudios de Pasteur demostraron que las fermentacio-
nes eran desdoblamientos quimicos, sin oxidacién, por accién
de organismos vivientes. Estos procesos de desdoblamiento,
con o sin resintesis ulterior, se han comprobado en numerosas
células de diversos organismos y en especial en los musculos.
A esos procesos quimicos de fermentacion se les llama hov
reacciones o “‘Ciclos de Pasteur”’.

Estas investigaciones lo Ilevaron a ocuparse de las fermen-
taciones que producen el vino, la cerveza y el vinagre. Compr .
bo que se obtiene el vinagre por accién de los micodermas, g
menes Vivos que transportan el oxigeno sobre el alcohol y ot
substancias orgdnicas, produciendo el acido acético. Sin e
micodermas no hay acetificacién.

En 1858 anunci6 que las enfermedades del vino no era
alteraciones espontdneas, sino que se debian a la presencia
gérmenes. Demostré que era posible asegurar la conservac
de los vinos sometiéndolos a un calentamiento entre 60°
100°, que mata los gérmenes. Este método se ha exten
luego a otros alimentos, como ser la leche, y se llama hoy
teurizacién.

Idénticos métodos aplicé en el estudio de la fe
de la cerveza, que prosiguié hasta 1871. De
fermedades de la cerveza se deben a gérme
arrollan espontianeamente sino qug
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que se pueden destruir los gérmenes por calentamiento del mos-
to y que se evitan las enfermedades de la cerveza si se manipula
al amparo del aire utilizando levaduras puras.

Inesperadamente se le solicité que se ocupase de las en-
fermedades del gusano de seda, que amenazan destruir
la produccion de la seda en algunos departamentos franceses.
Su maestro Dumas, entonces senador por esas zonas, le pi-
di6é insitentemente que las estudiara. Después de wvacilar
alglin tiempo, Pasteur acabd por aceptar y se dedicé inten-
samente a esa tarea desde 1865 a 1870. Hasta ese momento
no habia examinado nunca un gusano de seda y el célebre
entomologo Fabre cuenta el asombro de Pasteur cuando él
le mostré las larvas y crisilidas. Sin embargo, Pasteur tuvo
un éxito rotundo en esa investigaciéon. Demostré que la pebri-
na era una enfermedad conlugiosa de los gusanos, producida
por unos corpusculos. Era posible elegir al microscopio cri-
salidas y mariposas sin esos corptsculos o bien huevos libres
de esa infeccién. Con ellos se obtenian gusanos de seda sanos,
que vivian bien y producian capullos.

Al estudiar las fermentaciones tuvo que buscar si los fer-
mentos organizados podian aparecer por generacién esponta-
nea. En experimentos memorables demostré la inexistencia de
la generacién espontanea en los liquidos fermentescibles, si se
obtenian libres de gérmenes o bien se esterilizaban por ebulli-
cién. Su fermentacién sélo se producia si junto con el aire
llegaban particulas que llevaban gérmenes. En cambio, el aire
no provocaba la fermentacién si era aire puro de la alta mon-
tafia o bien si se le hacia pasar por algodén o por tubos largos.
en los cuales se depositaban las particulas con los gérmenes y
no llegaban a los liquidos. Sus experimentos ingeniosos, ad-
mirables modelos de método experimental, demolieron comple-
tamente las ideas entonces muy difundidas sobre la existencia
de la generacién espontanea,

Las asperas discusiones sobre la generacién espontanea
1na gran suerte para Pasteur. Le ensefiaron cémo se po-
dios de cultivo estériles; y asi lo prepararon
ios ulteriores sobre los microbios. Estas
_y en 1877, con el feliz resul-
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tado de que Pasteur aprendié a calentar los liquidos a 120° y
esterilizar en seco a 180° para matar con seguridad a los gér-
menes y sus ¢sporos.

En 1867 Pasteur no acept6 ocupar una catedra en la Sor-
bona, pero pidié y obtuvo que se le construyera un laborato-
rio de Quimica fisioldgica, para realizar sus investigaciones.
Estas se orientaban ya hacia la accién de los microbios como
causa de la putrefaccién y de las enfermedades. En su alegato
Pasteur expresaba: ‘‘;Cémo realizar -investigaciones sobre la
gangrena, sobre los virus o experimentos de inoculacién sin
un local apto para recibir gérmenes vivos? La carne tiene un
precio exorbitante en Europa, mientras que es un estorbo en
Buenos Aires. ;Cémo someter a pruebas, en un laboratorio
exiguo y sin recursos, los procedimientos que quizis permiti-
rian su conservacién y su transporte facil?” ‘“Las concepciones
mas atrevidas, las especulaciones maés legitimas, sélo toman un
cuerpo y un alma el dia que son consagradas por la observa-
cién y la experimentacién. Laboratorios y descubrimientos son
correlativos. Suprimid los laboratorios, las ciencias fisicas to-
marén la imagen de la esterilidad y la muerte. Devolvedle los
laboratorios y con ellos reaparecera su vida y su fecundidad.'

{

Al afio siguiente sufrié un ataque de hemiplejia izquierd A
del cual se repuso s6lo parcialmente. Habia comenzado apenas
a reanudar su labor cuando Francia fué atacada por el enemi
tradicional que la habia invadido ya seis veces desde la revo-
lucién francesa. Pasteur, gran patriota, experimentd angustias
y dolores por la derrota de su pais. Entre las causas principales
de ella menciond el olvido y el desprecio que Francia habia t -
nido por los grandes trabajos del pensamiento, en especial en
las ciencias exactas, y por la falta de interés por los organismos

superiores de investigacion, KT

Herido en su amor patrio, en enero de 1871 devolvié a
la Universidad de Bonn el diploma de doctor ‘“‘honoris cau
en Medicina, que le habia sido otorgado en 1868, porque
vaba la firma del emperador Guillermo, que habia tratado
inhumanamente a su patria.

En 1873 fué nombrado miembro de fa Academi
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dicina de Paris. Desde hacia 10 afios, habia comprobado que
la putrefaccién y la fermentacién pitrida se debian a los gér-
menes. En pocos afios descubri6 el vibrién séptico y comprobé
la existencia de gérmenes bacterianos en la fiebre y septicemia
- . puerperal, en el fortnculo, en la osteomielitis y en las heridas
L H infectadas.
A8 ~ Hasta entonces se atribuia las enfermedades que hoy Ila-
mamos microbianas a miasmas o emanaciones del aire o bisn
a una reaccién espontinea del organismo. Nuestra civilizacién
0N actual, compenetrada de la doctrina microbiana del origen de las
' enfermedades, debida a Pasteur, dificilmente comprenderd la
R tremenda y benéfica revolucién que produjo su genio. Fué
Pasteur quien —segtin palabras de Lister— rasgo el velo que
e durante siglos ocultara el origen de las enfermedades infecciosas,
. descubriendo y demostrando su origen bacteriano.

En las guerras se observaba la muerte de centenares o mi-
k- llares de heridos debido a la gangrena, la podredumbre de hos-
i pital o las supuraciones, al cabo de unos dias o una a dos se-
, manas. En las salas de cirugia habia pus en todas partes y flo-
- taba. un hedor nauseabundo, mientras hervian el eucalipto u
otros aromdticos para combatir los miasmas y los enfermos
preparaban hilas para las heridas con sus dedos infectados. La
mds pequefia operacién, aun un simple pinchazo, era una puer-
ta abierta a la muerte. Hasta se pens6 en prohibir las opera-
ciones abdominales. Era inttil estudiar las operaciones, puzs
b como decia Verneuil, nada tenfa éxito. Nélaton pedia que se
erigiera una estatua de oro al que hallara el medio de triunfar
de la infeccién purulenta.

Las doctrinas pasteurianas trajeron la luz y permitieron
el desarrollo de la cirugia. Los cirujanos de todas las épocas
deben y deberan venerar a Pasteur como a un santo laico o
como a un padre de su arte. Como consecuencia de sus estudios,
pronto se esbozaron dos doctrinas. El cirujano inglés Lister,
0 en los estudios biolégicos y poseedor de un espiritu
fico que no poseian los cirujanos de su época, procurd evi-
cién de las heridas, principalmente por el método
Du ,te la opetacxon se pulverizaban soluciones
ai y ¢l campo operatorio, con las

murieron todos, mientras que saj
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que se procuraba esterilizar el aire, las manos, las esponjas y
los instrumentos; luego se recubrian las heridas con curaciones
algodonadas para evitar la entrada de los gérmenes. Con tales
métodos, que empleé desde 1867, y que modestamente atri-
buia a la aplicacién de las doctrinas de Pasteur, obtuvo resul-
tados decisivos que en pocos afios cambiaron las ideas y las
ténicas quirargicas.

Pasteur aconsejaba pasar los instrumentos por la llama
antes de operar. El método de la asepsia, o sea evitar la intro-
duccién de gérmenes, se impuso rapidamente como el método
fundamental de la cirugia y si bien Pasteur no tiene la estatua
de oro, prometida por Nélaton, le deben gratitud eterna todos
los que se benefician de la cirugia. b

 Desde 1877 Pasteur estudié el carbunclo, que provo-
caba pérdidas considerables de ganado. Comprobé la existencia
en la sangre de bastoncillos dispuestos en filamentos, ya vistos
por Davaine y Rayer, y comprobé que eran la causa de la en-
fermedad. Los campos malditos, como se llamaban, producian
la infeccién por los gérmenes que quedaban en los restos de
animales muertos o en la tierra que los gusanos de tierra trafan
de la profundidad a la superficie, segiin un mecanismo des-
cripto a la vez por Pasteur y por Darwin.

Entre 1880 y 1884 Pasteur estudié el célera de las gal
nas. Inyectando cierta vez un cultivo viejo, comprobé que
producia la enfermedad y que al contrario protegia contra una
inoculacién ulterior de germen bien virulento. Este fué n
hallazgo casual, pero, como es la regla, la casualidad favore
a quien lo merecia. Con este descubrimiento Pasteur descub.
la vacunacién por microbios atenuados. :

Poco después, en 1881, pudo obtener una vacuna
el carbunclo, perfeccionando con Chamberland los en
Toussaint, atenuando los gérmenes por medio del calo
0 43°. Un veterinario, Rossignol, desafi6é a Pasteur a
eficacia de su vacuna en una prueba piblica, y éste a
histérico experimento se realizé en la granja dl 3
se inoculé carbunclo virulento a 25 carneros
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dos, a pesar de que recibieron triple dosis de germen virulento.
Este excepcional experimento publico, pues fué presenciado por
una verdadera muchedumbre, consagré al método y aceleré su
difusién,

Tres anos antes, en 1878, hizo su famosa comunicacién
a la Academia de Medicina sobre la teoria de los gérmenes come
causa de las infecciones. Desde entonces sostuvo una lucha casi
canﬁhu’z, en la que tuvo detractores sistematicos como Colin,
Peter y otros. Le Fort sostuvo que la teoria de los microbios
era inaceptable en clinica, y Peter afirmé que después de tantas
investigaciones laboriosas habria algunos microbios mis, pero
nada habria cambiado en Medicina. Pasteur tuvo defensores
ilustrados como Bouley, Sedillot, Vulpian, Paul Bert, Gran-
cher, Charcot. Los médicos jévenes fueron apasionandose bor
los estudios pastorianos y ¢l ntimero de sus fieles discipulos au-
mento, figurando entre los primeros, Roux, Thuillier, el qui-
mico Duclaux y otros.

En 1880 Pasteur emprendié el estudio de la rabia. Esta
enfermedad era temida, porque la mordedura de perros, gatos o
lobos rabiosos, provocaba la muerte de la mayoria de los mordi-
dos, Su nombre causaba terror, y sélo se conocia como trata-
miento preventivo la cauterizacién inmediata de las heridas por
el hierro candente o el 4cido nitrico fumante,

Pasteur demostré.que podia trasmitirse la rabia al perro o al
) conejo por inyeccién de substancias bulbar en el cerebro, me-
B _ diante una trepanacién. Podia asi transmitirse en serie al co-
L"' nejo y fijarse su virulencia. Como no pudo cultivar al virus
i “in vitro”', pensé que lo conseguirian en el sistema nervioso
mismo. Durante esos ensayos, observé que la médula espinal
de conejo, mantenida en aire secado por potasa caustica, pierde
progresivamente su virulencia. Inyectando tales médulas al
‘perro, diariamente, empezando por las méas atenuadas y termi-
- nando por las més virulentas, el animal quedaba vacunado y se
- volvia refractario al virus, '

un nifio alsaciano de 9 afios, José Meister, fué
u o rabioso. Su médico, el Dr. Weber, lo
Vulpian y Grancher, los

=i

=T

&= 19 =

cuales aconsejaron ensayar el tratamiento, ya que era eficaz en
el perro. Se le hicieron 12 inoculaciones en 10 dias, seguidas
con tanta esperanza como inquietud. Pasteur, angustiado, no
podia trabajar y de noche tenia pesadilias. El tratamiento re-
sulté completamente eficaz y Meister no tuvo la rabia. Mas

- tarde ingresé al Instituto Pasteur como empleado y era alli

como una reliquia viviente.

Poco después, otro nifio, el pastor Jupille, de 15 afios de
edad, defendié a sus camaradas de un perro rabioso, al cual
sujetd y estrangulé. Este pequefio héroe se salvé también por el
tratamiento, Luego los casos acudieron de todas partes. Son
célebres los 19 rusos llegados de Smolensko, mordidos 15 dias
antes por un lobo rabioso y enviados por el gobierno ruso. A
pesar de la gravedad de las heridas y el tiempo transcurrido, di¢z
y seis de ellos se salvaron. :

Este descubrimiento de la vacuna antirrabica tuvo una am-
plia repercusién mundial. Todos los paises del mundo instalaron
servicios antirrabicos, que en general, se llamaron laboratorios
Pasteur, El Dr. Ddvel trajo el virus atenuado a nuestro pais 2
instalé su laboratorio antirrdbico en 1886. i

Estos trabajos de Pasteur despertaron la solidaridad hu-
mana para ayudar a las investigaciones cientificas. Un filan-
tropo francés, el Conde Laubespin, le hizo entregar 4.000 frai
cOs para que organizara el servicio de la rabia. En casi to
las naciones se abrieron suscripciones populares u oficiales y
llegaron a reunir 2.586.680 francos, con cuya suma se in:
gur6 el Instituto Pasteur, que fué inaugurado solemneme
en 1888, por el Presidente de la Reptiblica. En esa fo
‘quedd organizada una gran institucién cientifica auténoma,
oficial, que se convirtié en uno de los méas renombrados cen
de investigacion del mundo. Més tarde, después que Roux
mostré la eficacia del suero antidiftérico, en 1894, una
suscripcion organizada por “Le Figaro” aporté maés de
116n de francos al Instituto para organizar la pi ¢
grande de dicho suero. st

. En pocos afios, sus colaboradores
brimientos. Yersin descubrié el t [




By e

sin descubrieron la toxina diftérica, Metschnikof descubrié la
fagocitosis y su papel en la inmunidad. En pocos afios comen-
zaron a instalarse filiales del Instituto Pasteur, en Lille con
Calmette, en Tunez con Nicole, en Indochina con Yersin, en
Bruselas con Bordet, etc.

Pasteur vivi6 luchando 4speramente, como es la regla cuan-
do se hacen grandes descubrimientos y se vale mucho, pero aca-
bé siempre por triunfar, Cosech6 los mas grandes honores y
una admiracién universal nunca igualada por cientifico alguno.
Sucesivamente fué incorporado en Francia a las Academias de
Ciencias (en 1862), de Medicina (en 1873) y a la Academie
Frangaise (en 1882). Su presencia gloriosa era recibida con ma-
nifestaciones entusiastas en los Congresos internacionales a que
asistia, como ser los de Milan (1878), Londres (1881), Gi-
: nebra (1882), Edimburgo (1884), Copenhague (1884). Su
i jubileo fué celebrado en 1892, al cumplir los 70 afios de edad,
o en el gran anfiteatro de la Sorbona con una solemnidad nun-
ca vista, en una ceremonia a la que asistieron representantes de
_ todas las instituciones sabias de Francia y las més renombradas
del extranjero. Los honores mas variados le fueron tributados

1 en vida, su nombre fué dado a un pueblo de Argelia, a un can-
- tén del Canadd, a grandes navios, tuvo estatuas y homenajes
) 'L"' de todas clases. En dos ocasiones, en 1844 y 1883, la Asam-
B ' blea Nacional de Francia le acordé recompensas nacionales, con
A pensiones vitalicias que le permitieron proseguir sus trabajos.
ol Desde 1886, su salud comenzé a declinar y debié limitar
'Th_ sus tareas de investigacién, aunque siguié las tareas de conse-

i jero cientifico y de organizacién del Instituto. El 27 de sep-
o tiembre de 1895, a los 72 afios de edad, en medio de su fami-
lia y sus discipulos, muy quietamente, le llegé la muerte en Vi-

Ileneuve I’Etang.
; *  * ok

La obra de Pasteur nos muestra el poder extraordinario
genio incomparable. El tiempo ha confirmado la fecun-
e sus descubrimientos, que han abierto rumbos nuevos
ica, la Medicina y la Higiene; fué uno de
. Las consecuencias de sus es-
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tudios han sido prodigiosas, Huxley dijo con razén que sus
descubrimientos bastarian para cubrir la indemnizacién de
guerra de 5.000.000.000 de francos pagada por Francia a Ale-
mania en 1870. :

Pero otros aspectos ejemplares de su noble espiritu au-
mentan nuestra admiracién por este hombre excepcional, Men -
cionaré algunos pocos de ellos.

Pasteur fué ante todo un investigador y comprendié el pa-
pel trascendental de la investigacién. Si bien fué profesor en
Dijon, Estrasburgo, Lila y la Escuela Normal, su vocacién fué
siempre la de investigar. En 1867, no acepté la Catedra de la
Sorbona, pero pidié y obtuvo, gracias a la ayuda del empera-
dor Napoleén IIT que lo admiraba, la creacién de un labora-
torio de Quimica fisiolégica en el que se consagré exclusiva-
mente a la investigacién. Ese mismo afo escribié sobre la ne-
cesidad de estimular a los profesores con auténtica vocacion, para
que puedan realizar sus investigaciones originales, ‘‘Las Facul-
tades deben, dijo, ofrecer posiciones honorables, independientes
y suficientemente retribuidas, las que darian brillo a sus ciuda-
des, a la Ciencia y al pais. Debia pensarse en aumentarlas y nun- F
ca en restringirlas. Es necesario multiplicar las pos1c1ones para
los hombres de ciencia y ayudarlos.” g

Segilin Pasteur, la falta de atencién prestada por Franeii

a la investigacién y a los investigadores fué una causa prm -
pal de la derrota de Francia en 1870.

El idealismo de Pasteur se revela en todos sus discursos.
Asi, en el Congreso de Edimburgo de 1884, dijo: “‘Sea cual
sea la carrera que abracéis, proponeos un fin elevado. Tened el
culto de los grandes hombres y de las grandes cosas.” Y e
discurso de I’ Académie Francaise (1882) al ser recibido por
nan: “Feliz el que lleva en si un dios, un ideal, un ideal de |
lleza al que obedece: ideal de arte, ideal de la ciencia,
patria, ideal de las virtudes del evangelio. Ellos son 1.
vivas de los grandes pensamientos y las grandes ac
se iluminan con reflejos del infinito.” '
'Pasteur fué creyente: V.




religién, libre de intolerancia, era
~de amor y de abnegacién. Afirmé enaéxgmm

Egtg“mm patriota definié con admirable precisién hs re-

enci no tume patna, porque el saber es el patnmomo de ta

anidad, la antorcha que ilumina al mundo La Ciencia
ser la més alta personificacién de la patria, porque de to-
l,oa pneblos serd siempre el primero el que marche adelan-
te en los trabajos del pensamiento y de la inteligencia’; y en
: 1884: “Si la Ciencia no tiene patria, el hombre de Ciencia
a3 debe tener la preocupacién de todo lo que puede hacer la glo-

e ria de su patria. En todo gran sabio hallaréis siempre un gran
patriota’”,

En su opinién el cultivo de las ciencias eleva la moral
de los pueblos. “El cultivo de las Ciencias, en su expresién
mas elevada es quizds mas necesario para la prosperidad moral
de una nacién que para su progreso material: Los grandes des-
cubrimientos, las meditaciones del pensamiento en las artes, las
. ciencias y las letras, en una palabra, los trabajos desinteresados
i del espiritu en todos los géneros, los centros de ensefianza des-
tinados a hacerlos conocer, introducen en el cuerpo social entero
el espiritu filos6fico o cientifico, este espiritu de discernimiento
que somete todo a una razén severa, condena la ignorancia,
disipa los prejuicios y los errores. Elevan el nivel intelectual
y el sentimiento moral . :

Afirmé que es debez de todo universitario haber hecho
algo por el progreso de las Ciencias o el bien de sus semejantes.

v ““Jévenes, confiad en esos métodos seguros y poderosos de los
- que no conocemos aiin més que los primeros secretos. Y todos,
sea eual sea vuestra carrera no os dejéis invadir por el escepti-
igrante y estéril, no os dejéis alcanzar por las tristezas
horas que pasan’ sobre una nacién. Vivid en la pPaz
laboratorios y de las bibliotecas. Preguntaos ante
‘mi instruccién? Luego, a medida que
para mi pais? Hasta el momento en

der introducir la religion en la Ciencia es un error”. -
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que tendréis quizaa la inmensa dicha de pensar que habéis con-
tribuido en algo al progreso y al bien de la humanidad.”

“Dos leyes opuestas parecen estar hoy en lucha: una, la
ley de sangre y de muerte que, imaginando dia a dia nuevos
medios de destruir, obliga a los pueblos a estar siempre listos
para el campo de batalla. La otra, es la ley de paz, trabajo y
salud, cuya tnica meta es librar al hombre de las calamidades
que lo azotan. Busca la una las conquistas violentas, halla la
otra alivio para la humanidad. Esta tGltima pone una vida ,
humana por encima de todas las victorias; aquella otra sacri-
ficaria miles de vidas a la ambicién de un solo individuo. . .
i Cual de estas dos leyes prevalecera sobre la otra? Dios sélo 1o
sabe. Pero de esto si podemos estar seguros. La ciencia al
obedecer a la ley del humanitarismo, siempre trabajaria para
ensanchar las fronteras de la vida.” Hagamos votos porque lq
bondad, el derecho, la verdad y la justicia, preponderen ph
siempre sobre la fuerza brutal, jactanciosa ¢ inhumana que e
claviza y oprime, basada en la violencia y la mentira. s

“Sabed que la Ciencia es en nuestro siglo el alma de la
prosperidad de las naciones y la fuente viva de todo adela
Sin duda que la politica con sus discusiones cansadoras y d
parecen ser nuestra guia. .. jvana apariencia! Lo que nos
duce, son algunos descubrimientos cientificos y sus a
ciones!” ¢

Este hombre de habilidad técnica tan notable, hizo not
que la teorfa es la madre de la prictica, sin ella la pr
tan sélo rutina dada por el habito; sélo la teoria hace s
y desarrolla el espiritu de invencién. '

A Pasteur debemos grandes descubrimientos que han t
volucionado y transformado la vida civilizada y han
inmensos beneficios a la humanidad. Descubrié la
molecular, la causa y el mecanismo de las ferm
enfermedades del vino y la cerveza, el Mgen :
las enfermedades mfeccxosas, la c (
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8 | grandes viajeros

DILLMAN BULLOCK:

El naturalista

Ar:

pionero en la

aucania

Agrénomo de profesion y naturalista por vocacion, Dillman Bullock llegé al sur
de Chile a comienzos del siglo 20 y se dedicé a estudiar a hombres, vegetales,
aves e insectos de la Araucania. Pastor metodista, masén y bombero, dejé
como legado decenas de especies que llevan su apellido, un museo y una
singular teoria sobre el pueblo mapuche.

Por Rodrigo Cea, desde la Araucania.
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rribamos a la isla
(Mocha) el dia 11 de
noviembre, y queda-
mosallihastael 14 de
diciembre. A pesar que ocupamos
todos los dias desde temprano hasta
tarde coleccionando y preparando
las aves, no bastaba el tiempo para
hacer las colecciones que desed-
bamos. Sin embargo, no debemos
quejarnos porque nos vinimos con
buenas colecciones tanto de aves
como de huevos. Afiadimos 16
especies a la lista de aves conocidas
en laisla”.

Era 1932 y Dillman Samuel
Bullock Lytle recorria la Isla Mocha
recolectando pieles de aves, para
enviarlas al Museo Americano de
Historia Natural de Nueva York.
Desconocido para la mayoria, el
ingeniero agrénomo llevaba casi
veinte afios en Chile recorriendo
la Araucania, un territorio virgen
y hasta peligroso, que atin no habia
sido estudiado por la ciencia.

No era arquedlogo, antropdlogo,
taxidermista, meteorélogo, ornité-
logo, botdnico, gedlogo ni zodlogo,
sin embargo, se dedicaba a todo eso.
Era, como se estilaba decir entonces,
un “naturalista”.

Desembarco en
la Araucania

Recién graduado de ingeniero
agrénomo por la Universidad de

De pastor anglicano a
naturalista. La Araucania
cambio la vida de Bullock.

Michigan, a fines de 1902 Dillman
Bullock fue contratado por la Iglesia
Anglicana. ;Su primer trabajo?
Implementar una escuela para cien
alumnos de origen mapuche en el
pueblo de Quepe.

Ahf{ estuvo diez afios, periodo
en que comenzo a desarrollar su

impetu naturalista. A
caballo o caminando,
Bullock se interné por los
rincones de la provincia
de Toltén, el valle de
Lonquimay, las playas

de Temuco.

“Era una zona con
un precario desarrollo
de las comunicaciones”,
recuerda Héctor Zumaeta,
antropdlogo nacido y
criado en la Araucania,
quien en su infancia
conoci6 a Bullock.

“Los mapuches vivian
de una agricultura de
subsistencia. Cultivaban
trigo, papas, habas, ar-
vejas, chicharos y ajf.
Asi se ganaban la vida.
é Subsistian en condiciones

miserables, sin agua,
§ luz, en condiciones in-
s salubres”, cuenta Hugo
= Gallegos, historiador,
£ profesor y jefe del Museo

Histdrico de Angol. Ese
panorama fue el que vio Bullock
en sus recorridos, cuando empezdé
a interesarse en el devenir de los
mapuches, sin embargo, en esa
época atin dedicaba la mayor parte
de su tiempo a la agricultura: formar
técnicos agricolas, llevar regis-
tros pluviométricos y desarrollar

de Penco y las cercamas :

Bullock se dio el

lujo de escribir
veintiséis articulos—7%

cientificos y de
registrar decenas
de especies.

plantaciones frutales, coniferas y
ornamentales.

Todo ese trabajo fue inte-
rrumpido en 1912, cuando volvié
a Estados Unidos. Pero no por
mucho tiempo, pues en 1924
—como misionero de la Iglesia
Metodista— regreso a Chile. Esta
vez para quedarse.

Su destino fue Angol. Una
ciudad ubicada en un valle fér-
til, rodeada por la Cordillera de
Nahuelbuta, que en la década del
veinte tenfa quince mil habitantes,
tres fabricas de cerveza, un gran
molino, tres curtiembres, y ur

fabrica de bebidas gaseosas. .-

“ Angol era una ciudad poderosa
con alrededores muy pobres”,
recuerda Gallegos. Claro que

-Bullock no se quedd ahi y se largé

a excursionar los alrededores. El
mismo escribi6: “Tuve el placer de
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atravesar a caballo la Cordillera de
Nahuelbuta, desde Angol a Cariete.
Mi viaje era al mismo tiempo de
recreacién y de estudio de modo
que pude estar cuatro dias en la
parte mds alta coleccionando y
observando algo sobre la historia
natural de esta regién”.

Coleccionista de monedas, rifles
y hasta de carretillas de hilo, en
esas excursiones Bullock comenzé
a recolectar insectos, aves, piedras
y un largisimo etcétera.

“Cualquier animalito, cualquier
ave, no de los mds comunes, o cual-
quier insecto que llama la atencién,
serd recibido con gusto y formara
parte de nuestras colecciones”,
decia Bullock en una entrevista
publicada en el diario El Malleco,
el 18 de agosto de 1929.

Pese a sus buenas intenciones,
el aislamiento geogréfico era un
inconveniente para Bullock en sus
afanes naturalistas. “Si en Santiago

~ ' dificil hacer ciencia, imaginese

-0 que eraacd en Angol”, explicasu
alumno y ahijado, Dillman Mérquez,
para quien el principal mérito de
su padrino fue haber generando
conocimiento cientifico en una
zona olvidada por los centros de
estudit; nacionales.

S " wih o —hide sk

. Con todo -al tiempo que era
director de la escuela agricola de
la Iglesia Metodista en Angol-,
Bullock se dio el lujo de escribir
veintiséis articulos cientificos y de
registrar decenas de especies en el
drea de la botdnica, entomologia y
zoologfa. La mds conocida, quiz4,
el telmatobufo bullocki. En palabras
simples: el sapito de Nahuelbuta.

Los amigos kofkeches
Inexplorados aun por la ciencia
de la época, los territorios mapuches

Bullock Tomsh cientas de e

agricolas y mejord los cultivos de la region.
i et v e e i —

no eran amigables para los forasteros
en tiempos de Bullock. Quienes lo

conocieron, hoy aseguran que su .

ser misionero le habria sido de gran
ayuda para trabar amistas con loncos
y machis. Los mds osados, eso sf,
aventuran una teoria mds exdtica:
un abuelo del agrénomo habria sido
indigena, un indio piel roja.

Por sobre las especulaciones, lo
cierto es que Bullock incorpor6 el
mapudungtin como su segunda len-
gua—“laaprendi6 primero y hablaba
mejor que el castellano”, cuentan—y

ARCHIVO MUSEO DILLMAN S. BULLOCK

Mientras Claudio
Gay estuvo de paso,
Bullock se quedd por
mas de medio siglo
en la Araucanfa.

pudo probar sus comidas; dormir
ensus rucas, presenciar guillatunes,
machitunes e, incluso cavar en sitios
considerados sagrados.

Después de medio siglo de
estudio, Bullock llegé a una con-
clusién polémica. El mismo explicé:
“Creemos que el araucano actual
en Chile representa el cruzamiento
entre dos culturas, el mapuche de las
pampas argentinas y los kofkeches
que ocupaban la regién entre el rio
Biobio, en el norte y el rio Toltén en
el sur, a la llegada de ellos a Chile.
Las urnas funerarias para adultos son
una prueba elocuente de una raza
distinta a todas las demds conocidas
hasta la fecha en Chile”.

Las urnas funerarias que en-
contré en el valle de Angol fueron
claves para que Bullock pensara
en una raza previa y distinta a
los mapuches en la regién de la
Araucania. Cuestién que hoy es
desestimada por la mayorfa de
los estudiosos, pues las vasijas
fueron encontradas en una zona
muy definida geograficamente, rica
en greda y con condiciones clima-
tolégicas muy especiales respecto
al resto de la Araucania.

“Los llamados kofkeches sélo
eran los mapuches del grupo de
Angol. Por fabricar sus urnas
funerarias no dejaban de ser ma-
puches. Por lo dem4s, no existen
antecedentes de una lengua dis-
tinta del mapudungin”, explica
Zumaeta.

Sin mayores reconocimientos,
Bullock publicé su teoria sobre
los kofkeches en 1970, tiempo en
que sus fuerzas las dedicaba sélo
a la mantencién de su museo. A
las afueras de Angol, este museo
hoy conserva todo el legado
del estadounidense. Todo esta
en perfectas condiciones. Y por
supuesto, lleva el nombre de

A
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JOAQUIN V. LUCO

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CHILE

Detengamonos un instante en el inicio del
decenio del 30 del siglo actual y —después
de observar muy brevemente el pretéri-
to— contemplemos hacia adelante bus-
cando en el mosaico de nuestro pasar
cultural el donde y el cuando las ciencias
biolégicas fueron apareciendo.

Los aborfgenes posefan un conoci-
miento empirico de las yerbas medicina-
les y las aplicaban contaminadas con
magia.

Llegaron los colonizadores y transcu-
rrieron cerca de 300 afios en los que sélo
un estudioso de la historia natural hace
singular relieve: el Abate Molina.

Durante la noche cerebral, que com-
prende desde la expulsion de los jesuitas
en 1767 hasta la generacion de 1842, no
hay nadie en ciencias bioldgicas que
reemplace como Unico al Abate. El culto
a la pasividad rutinaria no fue removido
por los “propios’’ habitantes de nuestro
largo y aislado rincén que, fuertemente
aferrado a la tierra, no quiso ser luna.

La noche cerebral no estuvo precedida
de la luz propia a un creplsculo vesperti-
no; desapareci6é bruscamente lo mejor que
se posefa: la historia y la literatura. Los
jesuitas no penaron en Chile y la oscuri-
dad no se iluminé.

En cambio el despertar cerebral, poco
después de terminada la efervescencia que
caracterizé al perfiodo de la Independen-
cia, se inici6 con un largo creplsculo
matutino. Sucedié que Chile fue el primer
pais de la Colonia Iberoamericana que
tomaba, polfticamente, el rumbo de las
estructuras gubernamentales europeas, al
decir de Bello. Acontecié ademas que
—gracias a nuestro hado, sino, o suerte—
numerosos extranjeros empapados en la
cultura europea fueron llegando a Chile
dentro de un periodo relativamente cor-
to; a veces permanecieron por el resto de
sus vidas y otras, por tiempo suficiente
para animar este despertar. Por ultimo,
entre los propios del pafs —en algunos de
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El Abate Molina, pionero y unico representante
de la ciencia durante la Colonia. (De un retrato
efecutado por el pintor espaiiol Luis Paret).

ellos al menos— fue desapareciendo el
culto a la rutina, el dejar pasar sin actuar.
Tenian capacidad potencial, pero no sa-
bfan como actualizarla. El ambiente no
era propicio y los maestros no estaban.

Casi al unisono, llegaron los animado-
res de las letras y de la pintura y también
de la ciencia bioldgica de aquel tiempo, la
Historia Natural. Luego aparecieron los
cultores de la musica, la escultura y el
teatro. Todos ellos dieron lugar a que la
generaciéon del 42 hiciese despertar a
Chile de un letargo cultural e intelectual.

Fue alla por los comienzos de esa
época cuando, inesperadamente, se conti-
nud la obra del hombre nacido en Hua-
raculén y muerto en Bolonia. Gay, Do-
meyko, Philippi y varios otros —buscando
refugio, tranquilidad o belleza— inician
una etapa ascendente en el conocimiento
de nuestra Historia Natural. El entusias-
mo de los foraneos, sumado al deseo
progresista de los gobernantes, provoco el
despertar de los chilenos que hacia poco
habian conseguido superar la etapa colo-

nial y que se esforzaban en asegurar una
estructura civil y cultural al pafs.

Durante el resto del siglo XVIII y los
comienzos del XIX, la ciencia de Chile se
fue enriqueciendo y haciéndose cada vez
mas fuerte, para luego pasar a un periodo
de estabilizacion. Dijimos ““la ciencia en
Chile” y nos hemos referido a la observa-
cion de la naturaleza.

La observacion cientifica puede apor-
tar un valioso conocimiento y puede
llegar a concepciones tedricas de alto
valer, pero no escapa a la ley “todo tiene
un limite”’. Fue necesario pasar a otra
etapa, ya desarrollada por largo tiempo en
algunos paises europeos: el estudio expe-
rimental, el estudio inquisidor, la basque-
da de una respuesta frente a la pregunta
que nace del investigador. El paso de una

Javota

3 “ Givoco il Qucchucague i

¥ AN

<
'
R T

B W
hileno ™

~

¢

9

“\\ AN ‘x"fk Dino

3 4
Ulma (7ulefm S

S

La “Historia Natural y Civil del Reyno de Chile”
del Abate Molina, contiene numerosos grabados
temo éste que ilustran su preocupacién exhaus-
tiva y fervorosa por nuestra tierra, gentes y
costumbres. ~ -
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observacién pasiva a una observacidn in-
quisidora depende esencialmente del inte-
rés y de la capacidad intelectual del
observador. Basta con recordar a Darwin
y a Mendel. Aunque la necesidad de
instrumentos que potencien y afinen
nuestros receptores sensoriales es de otro
orden, ello no significa desconocer su
enorme importancia pragmatica.

La observacion inquisidora no es nece-
sariamente sindnimo de ciencia experi-
mental. Con la primera se pueden alcanzar
concepciones de real valer tedrico. Sin
embargo, la gran mayoria de las preguntas
que el cientifico se plantea frente a la
naturaleza son limitadas y requieren que
se despeje el dénde se encuentra la
respuesta. Es casi siempre necesario modi-
ficar la naturaleza; en otros términos,
hacer un experimento. Es frecuente que
éste se genere de una observacién que,
junto a la intuicidon imaginativa del inves-
tigador, define el como hacer la basqueda
y exige estar alerta a la respuesta que
suele presentarse inesperadamente.

Asi se obtienen datos experimentales
que, junto a los conseguidos y a los que se
obtendran, aumentan el conocimiento de
un algo natural. Sin embargo, sin el
esfuerzo de dar valor a los datos, sin una
concepcion del todo, sin el alcance de una
integracion tedrica, la ciencia seria una
mera descripciéon, un mero dialogo.

Este somero analisis de los primeros
pasos de la ciencia en Chile demuestra
una trayectoria —si no ‘igual— muy seme-
jante a lo que ha acontecido a la ciencia
ecuménica y un camino paralelo al que ha
recorrido el desarrollo de la actividad
cientifica en cualquier lugar y tiempo.

La observacion cientifica tuvo en el
siglo XVIII una importante expresion
entre nosotros, aunque de minima exten-
sion. Durante el siglo XI1X se extiende y
profundiza, pero sin lograr que se inicie la
ciencia experimental.

 DEL SIGLO XX

. s = Los precursores: Claudio Gay, lgnacio £
El siglo XX tuvo que vivir 30 afios para |, Roguifo Amando Philippi. Com el
que la etapa experimental de la ciencia wnaetapaascendente para ko :
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Sentados, de izquierda a derecha:

Dr. Juan Noé, Dr. Teodoro Muhm, Dr. Jaime Pi-Sun yer, Dr. Carlos Monckeberg, Dr. Joaquin Luco.

De pié, de izquierda a derecha:

Dr. Gregorio Lira, Dr. Eduardo Cruz Coke, Dr. Carlos Charlfn, Dr. Luis Vargas Salcedo, Dr. Alejandro

Garretdn, Dr. Cristébal Espfldora.

apareciera sin desaparecer. Digo “apare-
ciera sin desaparecer’’, porque una muerte
prematura no es sindbnimo de vida histo-
rica, ya que ella vasiendo en el continuo
del tiempo.

Ahora se comprende el por qué invité
a ustedes —pocos aunque distinguidos
lectores— a detenernos en los afios
1928-1931, perfodo en que un nuevo
despertar hizo historia en Chile.

Se retira un profesor de la Facultad de
Medicina de la Universidad de Chile y
..."'a rey muerto rey puesto’. Se presen-
tan dos candidatos: uno acarrea la conti-
nuacidon de una quimica fisioldgica ente-
rrada ya hacfa afios; el otro, en cambio,
promete por su poder intelectual. Triunfa
este Ultimo; era Eduardo Cruz-Coke.

En la reunién anual de la Sociedad de
Biologfa realizada en marzo de 1974,

contando a los jovenes la historia de
nuestra organizacion, expresé: “...no se
ha hecho suficiente hincapié en lo mas
propio de su personalidad y, en conse-
cuencia, de su obra. Unamuno lo habrfa
llamado ‘“‘agitador de la cultura”. No
concibo que la intranquila y fina textura
intelectual y emotiva de Cruz-Coke pueda
haber tenido su maxima expresién en
largos y solitarios dias, meses o afios,
resolviendo un problema experimental.
La catedra en la Escuela de Medicina —o
las tertulias de los dfas sabados en su
propia casa— constituyeron su nicho eco-
légico. Ahi capté sus discipulos y ahf
elevo la tangente del lento desarrollo que
tenia la biologia experimental en Chile.
Lo digo con gratitud”. Esto lo afirmaba
justo cuando Cruz-Coke —sin que yo lo
supiera— emprendia el retorno del ser al
no ser.



Departamento de Farmacologfa y Bioquimica, fundado en 1943 (Escuela de Medicina, Universidad
Catélica). Fotografia del afio 1944. Primera fila, de izquierda a derecha: Mario Altamirano, Gabriela
Gildemeister, Joaquin Luco, Fernando Huidobro, Pablo Thomsen. Segunda fila, de izquierda a
derecha: Fernando Pérez (invitado), Gustavo Mujica, Rodolfo Valdés, Juan Enrique Frugone, Emilio

Amenabar y Carlos Eyzaguirre.

En la misma época del inicio de la obra
de Cruz-Coke, acontece que la Universi-
dad Catolica de Chile contrata a un
joven profesor para la Catedra de Fisiolo-
gia de su recién creada Escuela de Medici-
na, el cual llega a Chile empapado de la
fisiologia de avanzada. Jaime Pi-Sunyer
formé una escuela que todavfa persiste:
hizo historia.

Hemos dicho algo de Cruz-Coke, he-
mos dicho algo de Pi-Sunyer,nos queda
decir algo de Francisco Hoffmann. Es el
tercero de los promotores de la genera-
cion de 1930. El Dr. Hoffmann traia,
después de algunos afios de adiestramien-
to en Europa, un proyecto para nosotros
revolucionario: crear un Instituto de Fi-
siologfa con personal de tiempo comple-
to, de dedicacion exclusiva. Gracias a su
tesén y a la comprension del Rector de la
Universidad de Chile, pudo llevar a la
realidad aquella bella idea. No es un

detalle, es de una importancia enorme el
convencer a las autoridades universitarias
primero, y después a la sociedad de que el
cientifico es un profesional que igual que
cualquier otro, debe dedicar las horas de
trabajo a la actividad elegida y usarla con
plena responsabilidad. En nuestro pafs, el
cientifico solia trabajar como un “ama-
teur”, quitandole heroicamente horas al
reposo. Habia ademas algunos profesores
gue aun cuando se dedicaban por entero a
la Universidad, no realizaban investiga-
cion, ya que la fuerte labor docente que
tenian que cumplir no se lo permitia.

En fecha cercana a la creacion del
Instituto de Fisiologfa, el Rector Juvenal
Hernandez decreta la fundacion del Insti-
tuto de Biologfa a cargo del profesor Juan
Noé, que fue contratado en 1912 para
ocupar la Catedra de Zoologfa Médica. En
1918 el Dr. Noé ocupa ademas la Catedra
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de Histologfa, dejada vacante por la jubi-
lacion del Dr. Vicente lzquierdo.

El Dr. Noé sobresalié por su brillante
labor en Salud Publica, en varias regiones
del pafs. En sus Gltimos afios de labor
universitaria, gracias a la presencia de
personal de tiempo completo, el Instituto
de Biologia constituyé otro centro impor-
tante para el desarrollo de las ciencias en
nuestro pars.

Se ha hablado de ““La Generaciéon de
1913” y de aquel “Grupo de los Diez”’
que —ademas de una simpatfa que perdu-
rarda— dejaron mucho en artes, letras y en
musica. Hoy nosotros hablamos de “La
Generacion del 30", que dio en Chile un
fuerte impulso a las ciencias biol ogicas.

Volviendo un poco atras, es justo
hacer mencion del desarrollo que alcanza
la Antropologfa en nuestro medio duran-
te los primeros 20 afios del siglo actual.
Los nombres de Max Uhle, Ricardo Lat-
cham y Aureliano Oyarzdan, traspasaron
nuestras fronteras como investigadores
sefialados en esta especialidad.

Quizad faltan muchos nombres que
debfan haberse mencionado, pero no es-
toy escribiendo una historia. Sin embar-
go, no puedo omitir al que era llamado
“’El Sabio” Porter. El apodo era carifiosa
admiraciéon por su porfiada constancia
como investigador de la Entomologfa
chilena y por su personalidad que sobresa-
Ifa a pesar de su estatura. Fue animador
de la Academia de Ciencias Naturales que
don Carlos Casanueva presidia, mientras
pagaba deudas que siempre tenia pendien-
tes por su poco dormir.

Solo afios después fueron apare-
ciendo las ciencias experimentales, en
Quimica, Fisica y Matematica. No me
corresponde analizarlas.

Debo aclarar aquf que se me ha pedido
la expresion de mis vivencias, repartidas a
lo largo de este medio siglo y no la
historia de la investigacion biolbgica en
Chile.

Ahora el autor —que sbélo se habia
asomado— entra en escena.

Soy hijo de Joaquin y Estela, naci en
1913 y todavia no he muerto. Mis prepa-
ratorias las estudié en el English Catholic
School de Miss Lopez; mi profesor de
inglés en el Instituto Nacional fue el
“huaso” Gamboa. (De ahi mi British
accent).

En 1928 nuestras universidades no
posefan cursos donde se ensefiara ciencia.
No se podfa ensefiar lo que no se conocfa
y sbOlo se conoce aquello que se ha
contribuido a crear.

Los Bachilleres o Licenciados en Hu-
manidades —asi se les llamaba— que
sentian inclinacién hacia el conocimiento
cientifico-biolégico, sélo podfan encon-
trar algo de ello en las carreras de
Medicina, Odontologfa, Quimica y Far-
macia, Pedagogfa Bioldgica y quiza en
alguna otra que se me escapa.

Terminado el curso de Fisiologfa en
1930, una espontanea intuiciéon, seguida
de intermitentes meditaciones, llegd a
convencerme de que esa disciplina me
atrafa profundamente; imaginaba que la
investigacion fisiolégica tendria para mi
un verdadero placer. Con esta idea en la
mente, continué mis estudios de Medici-
na, pero no me fue facil. Varios profeso-
res me aconsejaron retirarme: “‘Usted es
muy escéptico’’, me decfan. Fue para mi
una ventura que en esos afnos se iniciase el
cambio de ambiente impreso por la gene-
racién del 30.

Se me presentaba el problema de coémo
llegar a ser investigador en Fisiologia.
Trataré de explicarlo, aunque este contar
sea dificil. Tendré que mantenerme en un
justo equilibrio entre lo que se llamaria
un petulante y lo que serfa una actitud
humilde. Del petulante me alejaré, porque
arrastra la sombra de lo fatuo, de la falta
de razén o de entendimiento. El ser
humilde no me es posible, ya que es
sindbnimo de serafico —parecido a serafin,




persona de singular hermosura— y ni aln
mi madre lo habria creido.

Insistia en que la investigacion fisiolo-
gica le daria sustancia a mi vida, pero
tendria que probar mis capacidades para
dialogar con la naturaleza. Deberfa, por lo
tanto, aprender el lenguaje apropiado y
para ello necesitaba un maestro. Medios
materiales indispensables, supuse que en
algan sitio podrfa obtenerlos. Del porve-
nir econdémico, pensé que lo mejor era no
pensar y dejarlo para un futuro. Era
todavia estudiante de Medicina.

¢Cual era la puerta que deberia gol-
pear?

El lugar donde cursé Fisiologia por
primera vez no me entusiasmd; ahf, la
mas de las veces, se ofa, mientras el
profesor recitaba un texto. Resabio de
pasados tiempos, los escritos de Hipdcra-
tes, Galeno y Avicenas eran lefdos y los
alumnos ofan pasivamente. Quiza exage-
ro, pero no mucho.

En Concepcion, el profesor del ramo
era un investigador, pero Concepcidn
estaba tan lejos, amén de que yo deseaba
ser neurobidlogo y allf se trabajaba en
endocrinologfa. A pesar de ello, en 1933,
permaneci durante un mes en la Universi-
dad de Concepcién para conocer cémo
otro fisidlogo, el profesor Alejandro
Lipschutz, realizaba sus investigaciones.
Era un sabio aislado del medio, pero en
permanente comunicacion cientifica con
el resto del orbe. Pasé méas de 50 afios en
Chile, como una estrella solitaria. Ayudé
a la formacién de algunos cientificos
chilenos, no obstante no constituyd es-
cuelaen lo mas sutil de la expresion.

En aquellos afos no tuve ocasién de
conocer al Dr. Hoffmann. Cuando yo
ingresaba al curso de Fisiologia, él estaba
partiendo a Europa, donde permanecio
varios afos en adiestramiento cientifico.

Toca la feliz casualidad que —justo en
los momentos de mi blsqueda— la Uni-
versidad Catdlica de Chile contrataba a un

joven profesor extranjero para inaugurar
el Laboratorio de Fisiologia de la Escuela
de Medicina que se estaba formando.
Desde el inicio formé parte del personal
docente de la catedra. Pensé que mi
estancia en la Universidad Catdlica iba a
ser pasajera. No se olvida facilmente el
“alma mater”. Ademas, la Universidad de
Chile habfa sido el lugar donde mi padre
estudié y ensefié por largo tiempo. Estos
pocos afios que pensé estar en la Universi-
dad ya han llegado a cincuenta... Mis
pocos cabellos estan blancos, mi interés
por la ciencia sigue igual, pero ya no
estoy en la vanguardia. Ello no me apena,
me enorgullece. Mas adelante estan mu-
chos de los que han trabajado o conti-
ndan en mi laboratorio. 3

Al dia siguiente de su llegada, Pi-Sunyer
se reline con todo el personal —un médico
recién titulado y siete estudiantes de
medicina— y nos dice: “Aquf traigo
varios proyectos cientfficos. Medite cada
uno de ustedes sobre ellos para iniciar
cuanto antes la labor de investigacion”.
No fue una reuni6bn administrativa para
estudiar la organizacion del laboratorio ni
tampoco para discutir la docencia o poli-
ticas universitarias. De entre los temas
propuestos, yo elegi el de Neurofisiolo-
gfa. Recuerdo que los primeros resultados
fueron insignificantes en valor cientifico,
pero constituyeron un fuerte estimulo
para mi adiestramiento.

El entonces Rector de la Universidad
Catolica —hombre de leyes— desconocfa
el significado mismo de las ciencias, pero
presentfa que una Universidad que no las
cultivara no podria subsistir. Considerd
que la nueva Escuela de Medicina era el
lugar apropiado para cobijarlas, por lo
menos en una primera etapa.

El primer esfuerzo entré con pie dere-
cho y dejo huella a pesar de su corta
duracion. El segundo ensayo fracasé. La
persona enviada a Europa tomé honesta-
mente el rumbo que su preocupacién
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El Dr. Joaquin Luco. Su intensa actividad de investigacion ha sido distinguida en numerosas
ocasiones.

intelectual le exigfa. Algo muy semejante
habfa ocurrido con la Catedra de Fisiolo-
gfa de la Universidad de Chile, a fines del
siglo XIX. El tercer momento no fue el
resultado de un proyecto, fue un algo
accidental que redundé en un insospecha-
do avance: un profesor reemplazante,
pletérico de entusiasmo juvenil, maestro
“per natura” despertd el amor por el
gquehacer cientifico en un grupo impor-
tante de jovenes estudiosos. Héctor
Croxatto pertenecid a las huestes de la
generacion del 30 y posefa plenamente lo
que ella habia iniciado.

Miremos hacia el pretérito para un
mejor entendimiento de lo ocurrido en el
decenio del 30. La Escuela de Medicina
de la Universidad de Chile constituyd en
el siglo XI1X el hogar de los cientificos
extranjeros que llegaban a Chile. Ignacio
Domeyko fue profesor de Quimica, Ro-
dulfo Amando Philippi, de Botanica, sélo
por nombrar algunos. Augusto Orrego

Luco en sus “Recuerdos de la Escuela”
anota: “Philippi nos ensefi6 a amar la
naturaleza y Domeyko nos enseiié a amar
la ciencia’”’. Ya en esos tiempos habia
profesores que no sbélo dictaban clases
para ser ofdas; los habfa que realizaban
investigacion y habia profesores que des-
pertaban en sus alumnos amor a realida-
des a veces insospechadas y a veces
inadvertidas, quiza s6lo debido a la simple
habituaciéon. Habfa maestros que nos de-
jaron una estela que, hasta el inicio del
decenio del 10 del siglo actual, se reforza-
ba con nuevos valores universitarios. El
Gobierno otorgaba regularmente becas a
seleccionados jovenes médicos. Sin em-
bargo, la preocupacibn mayor de las
autoridades fue al parecer el cuidado y
progreso de la docencia. La experimenta-
cion fue lentamente quedando de lado.

El amor por nuestra atrayente natura-
leza viva no daba lugar —en aquellos
tiempos— a que el estudio experimental
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fuese lo sobresaliente del quehacer cienti-
fico.

En 1889, el Dr. Vicente lzquierdo
habfa realizado en Alemania adelantadas
investigaciones sobre la estructura de los
nervios de la cérnea. Sin embargo, a su
regreso se dedicé principalmente a la
ensefianza de la Histologfa. Justo es reco-
nocer que, gracias a él, la docencia discur-
siva paso a ser docencia objetiva. Desgra-
ciadamente dejo de lado sus trabajos de
investigacion iniciados en el extranjero
para dedicarse a estudios de Historia
Natural, lo cientifico del siglo XIX, aun-

~que ya estabamos en pleno siglo XX. Su

modestia era notable. En su ensayo sobre
los protozoos de las aguas dulces (1906)
dice: “El autor no es zoélogo de profe-
sién, sino un admirador de esta rama de
las ciencias biolégicas...”

De nuevo, el autor sube al escenario.

En la primera escena aparece recibien-
do un premio de la Sociedad Médica de
Chile con “pitos y tambores”, porque era
la primera vez que se otorgaba este
premio.

Se corre el telon. Segunda escena: el
Rector, don Carlos, le entrega al propio
un cheque por 613 dblares y le dice:
“Vdyase al extranjero, contintie su forma-
cion de fisidlogo donde crea mas conve-
niente y por el tiempo que el dinero se lo
permita”’.

Tercera escena: Una joven muy hermo-
sa en el muelle de Valparaiso guarda sus
lagrimas y mira el océano hasta que el
barco se pierde de vista. En el viaje a
Estados Unidos, el propio iba con chilena
compaiiia, insectos de nuestra tierra no lo
abandonaron.

A poco de su incorporaciéon en la
Universidad de Harvard, vino el recuerdo
de unas nifias de Chiloé que, portando
boina blanca, visitaron en 1933 el Labora-
torio de Fisiologia de la Universidad
Catolica. Observaron por instantes un
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primitivo aparato para determinar meta-
bolismo basal y, después de un silencio,
una de ellas exclama emocionada: ‘‘Esto
si que es ciencia’’.

Dejé Chile cuando todavfa se pensaba
que un trabajo de investigacidn cientifica
debia desde su inicio alcanzar lo esencial.
No siempre se tenia conciencia de que en
un templo maya hay que subir escaldon
por escalon y que un extravio o un
cansancio pueden impedir el llegar a la
cima.

Inicié mi trabajo en algo que me
parecia insignificante, un tema propuesto
por un profesor de Harvard: ““¢Qué le
pasa a un Utero de gata virgen cuando se
le seccionan sus nervios? " Pensé: “tanto
esfuerzo para algo tan insignificante...”
Muy pronto cambié de opinién. Fueron
mis maestros de alla, fue el ambiente
universitario de Harvard lo que me hizo
exclamar, como a la nifia de boina blanca:
" iEsto si que es ciencial "’

Los 613 ddlares se convirtieron en una
suma mucho mayor gracias a una beca
que recibi de la Fundacién Guggenheim,
cuando el dinero chileno ya se habia
agotado. Asi pude permanecer 3 afios en
Boston.

Entrédbamos en otra época.

A diferencia del siglo XIX, la ayuda
que se otorgaba para investigacidn cienti-
fica iba menguando. Felizmente llegd a
Chile una politica de mejor entendimien-
to internacional en el campo de la investi-
gacién y del progreso cientifico, que
significé un valioso aporte. Vino de todas
partes, pero especialmente de los Estatbs
Unidos de Norteamérica. Becas, 2qUIipo:!
etc., nos permitieron tomar un rum
ascenso en la actividad cientfﬁq
tro pais. Vale recordar que en d
del 60 Chile se consideré como u
paises mas avanzados en pro
tifica dentro del conjunt
no.

Dije que no 2
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petulante ni como humilde y contaré el
pasado tal como ocurrid.

Mi vida esta pletérica de satisfacciones
y de agradecimientos, sin embargo no
todo me fue facil. Mi esposa y mis hijos
fueron grandes colaboradores. Decidi de-
dicar toda mi actividad a la labor universi-
taria, de acuerdo a la declaracién inaugu-
ral de la Real Universidad de San Felipe:
“primero, la investigacion cientffica, se-
gundo la docencia”. Luego surgié otra
obligacién: la de contribuir en forma
extrauniversitaria al devenir cultural vy
civil de mi pais.

En 1939, cuando regresé de Estados
Unidos, noté que me miraban hasta con
compasion. Decian: “Tendra que fraca-
sar...”” “En Chile no puede existir un
cientifico, de qué va a vivir..."" Otros
agregaban: ““No necesitamos cientificos
en nuestro pafs, la ciencia se puede
importar”’.

Recuerdo que un médico amigo me
tenia listo un “puesto” en el Seguro
Obrero para dedicarme a la medicion del
metabolismo basal... De nuevo recordé a
la nifia de la boina blanca de Chiloé.

Reconozco que el Rector de la Univer-
sidad Catolica nunca me olvidd, aunque no
siempre comprendio mis problemas. No
se los hice saber, en parte por orgullo, en
parte por un reto a la sociedad que se
negaba a mantenerme “por inyectar mag-
nesio en la carétida de un gato”’.

En aquella época, yo era el Unico
profesor chileno de tiempo completo en
la Universidad Catélica.

Estdbamos en 1944 y el aguaya llegaba
muy arriba y yo segufa siendo un pajaro
raro y porfiado.

Escena inesperada: fue en ese afio, en

JOAQUIN LUCO

el mes de mayor angustia, cuando apare-
cié en mi laboratorio Gabriela Gildemeis-
ter. Todo se soluciondé y ya no tuve mas
problemas que los que la tranquilidad
oscilante de nuestro medio nos ofrece
habitualmente.

* ¥ X * %

Habria mucho mas que comentar y
contar del pasado y habrfa algo que
agregar al futuro, pero el espacio se me
acaba.

Repaso las etapas de mi formacion y
alla a lo lejos percibo los numerosos
maestros que modelaron mi inteligencia.

Durante 50 anos, mucho de lo maés
mio ha estado estrechamente vinculado
con la Universidad Catélica de Chile,
coexistencia que ha redundado en un
mutuo dar y recibir, dentro del maximo
de nuestras capacidades.

La huella de mi pasar esta llena de
vivencias pletoricas, de satisfacciones que
me brindaron investigadores extranjeros y
chilenos, secretarias, tecnélogos y auxilia-
res de nombres distintos en distintas
épocas.

Entre las distinciones recibidas, no
puedo olvidar los muchos viajes realizados
al extranjero, invitado por universidades,
fundaciones o congresos. Me queda por lo
menos uno: pronto deberé tomar mis
petacas y partir desde la Alameda de las
Delicias para dirigirme a un calido rincon
en Maitenes, donde, rodeado de libros y
con musica de fondo, trataré de captar
parte de lo que antes debia haber conoci-
do y que no pude alcanzar por platicar
con mis gatos, por platicar con mis
cucarachas.

se ha desempefiado desde 1931 hasta la fecha como profesor e

investigador de Neurofisiologia y Farmacologfa en el Instituto de Ciencias Biol dgicas de

la Pontificia Universidad Catodlica de Chile.




El Dr. Luco ha sido becario de la Guggenheim Foundation (1937-1939), Rockefeller
Foundation (1944-45, 1948) y Fundacién Gildemeister (1949).

Profesor visitante en el Instituto Nacional de Cardiologia (México); Karolinska Institut
(Estocolmo); University College (Londres); State University (Nueva York); Ateneo
Neurologico (Buenos Aires); Centro de Estudios Avanzados del IPN (México): Instituto
de Investigacion en Ciencias Biologicas (Montevideo); Universidad Auténoma de
Madrid; “Alexander Forbes’ Lectures, Woodshole (Massachusetts, USA).

Ha obtenido entre otros los siguientes premios y distinciones: Doctor Honoris Causa
de la Universidad de Chile; Profesor Honoris Causa de la Facultad de Medicina de
Montevideo; Miembro “a titre personnel” de IBRO-UNESCO; Miembro Académico de
la Facultad de Ciencias, Universidad de Chile; Miembro de Ndamero del Instituto de
Chile; Doctor Honoris Causa de la Universidad Austral de Valdivia, Chile: Académico
correspondiente Extranjero, de la Academia de Ciencias Médicas, de Cordoba
(Argentina). Ostenta también los premios “Doctor Corvalan Melgarejo’’, otorgado por la
Sociedad Médica de Santiago de Chile; “Clin"’ correspondiente al curso graduado en 1936,
otorgado por la Sociedad Médica de Chile y Premio Nacional de Ciencias de Chile.
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FRANCIS BACON,
THE ADVOCATE OF SCIENCE

LORD ADRIAN, Master of Trinity College, Cambridge

Tms YEAR is the 4ooth anniversary of the birth of Francis Bacon,
the great writer and great lawyer and great herald of the scientific
age. He was one of the leading figures at the end of Queen Elizabeth’s
reign and in that of James I. As Attorney-General and afterwards as
Lord Chancellor he had to be responsible for some of the celebrated
trials of those days and has been blamed for the way he conducted
them. His career as a lawyer came to a sad end when he was deprived
of his office for accepting bribes, but he has always been recognized,
then and since, as one of the great philosophers of science.

This afternoon I shall deal only with that side of his career.

At the South end of the Wren Library at Trinity College there is
a large stained glass window put up in the middle of the eighteenth
century. The central figure is the youthful King George I, still the
sovereign lord of his American Colonies. He sits enthroned on a dais
with Britannia in attendance and cherubs above. In the foreground
on the left, a lady in flowing draperies, representing Fame, presents
Isaac Newton to the King, and on the right below the dais there is the
seated figure in Jacobean dress which is the standard representation of
Francis Bacon, Baron Verulam and Viscount St. Albans. We are
proud of the window for it reminds us that Trinity educated the two
most important men in the development of science in the seventeenth
and eighteenth centuries.

Francis Bacon was born in 1561, and in 1573 he came up to Cam-
bridge as a fellow commoner at Trinity, the large and relatively
wealthy college founded by Henry VIII. He was then only 12 years
old, young for University studies even in those days. Bacon must




have been the kind of very clever boy who is not greatly impressed
by his teachers or his companions, but he was at Trinity at an im-
pressionable age and so I want to set the stage for Bacon as a scientist
by a prologue about Bacon as an undergraduate at Trinity.

You will realize that it is not to be taken very seriously. In fact we
know very little about his time at Cambridge, and it is only too easy
to try to account for parts of a great man’s character by selecting the
particular circumstances of his upbringing which might be related to
it. Bacon’s character does not fit very well with any standard classi-
fication, and the state of Trinity when he was a boy there may have
had very little to do with his later career, his ambitions and his writ-
ings and his actions. However he was at Trinity and a college usually
leaves a mark of some kind. He came of a considerable family but he
was not like Essex, an aristocrat with his head in the air, and I think
we can be sure that a precocious boy between 12 and 15 would have
day dreams of great achievement and that they would be coloured
by his surroundings. At the very least his years at Trinity convinced
him that science needed new methods and that the lectures on Aris-
totle which were the main courses of instruction were a waste of
time, but I think Trinity may have had a more general influence on
his career: his years there may have helped to form Bacon’s ideas not
only on science but on religion and politics and on the relation of
justice to the needs of government.

i Trinity was founded at the end of Henry VIII's reign and could
' not expect to be undisturbed by the rapid changes of religious policy
which followed. Queen Mary built us a new chapel but after her
death there was a period when the Puritan party was in the ascendant.
They gave up surplices and broke the chapel windows and when
Beaumont, the Master, died in 1567, he left the request that he was
to be buried with ‘no vain jangling of bells nor any other popish
ceremonies’. But Queen Elizabeth did not want the Presbyterians in
power and appointed Whitgift to succeed Beaumont. He was Bacon'’s
Master, and he was a man of strong character who believed in order
and discipline and the Anglican Church holding on the middle course
; Rome and Geneva. Bacon’s mother, Anne, also a formid-
character, was a severe Puritan with an anxious eye on her son’s

can neither be augmented nor diminished. i
4) Those who are not predestinate to salvation shall be necessarily

damned for their sins.

9) It is not in the will or power of everyone to be saved.

Queen Elizabeth took a more comfortable view of the future and
made him withdraw the Articles, but presumably they reflect the
views of Francis Bacon’s tutor when he was at Trinity.

Bacon was clever, observant and ambitious. Possibly his chief am-
bition was to be a great leader of a new age in science, and if he
had secured a well paid post he might not have needed to become
the politic lawyer who prosecuted his patron and friend Essex and
brought him to the block and showed James I how he could dispose
of Raleigh without a new trial. Bacon was not narrow-minded,
mean and tyrannical but there is a suggestion of Whitgift about that
side of Bacon’s career, about the means he used in pursuit of power
and advancement in office and his cold-blooded acceptance of the
duty to support the government without regard to private obliga-
tions.

But when Bacon could turn from action to contemplation he
showed how much he had revolted against what he had been taught
at Cambridge. His religious views have no trace of Whitgift’s Cal-
vinistic Articles with most of mankind irretrievably damned to eter-
nal punishment. The French Encyclopaedists hailed Bacon as an
atheist at heart, but, as Professor Broad says, he seems to have been
a sincere, if unenthusiastic Christian of that sensible school which re-
gards the Church of England as a branch of the Civil Service. And
e was soon in open revolt against the secular teaching at Cambridge.
‘Macaulay says that ‘after three years there he departed carrying with

im a profound contempt for the course of study pursued there, a
ion that the system of Academic Education in England
vicious, a just scorn for the trifles on which the follow-
otle had wasted their powers and no great reverence for

16 n fact Cambridge had evidently done him a lot

France to reflect on what he had learnt
ther made it necessary for him to

religious views, but Whitgift took stern measures to suppress both
Puritan and Roman Catholic tendencies in Cambridge, and he se-
cured the position by reorganizing the whole machinery of the Uni-
versity with a new set of statutes which gave all the power to the
heads of the Colleges and inflicted heavy penalties for disobedience.
Now at that time the Master acted as tutor to some of the students.
Robert Devereux, the 2nd Earl of Essex, who came up six years after
Bacon and died on the scaffold, was housed for a time in the Master’s
Lodge, but Bacon, who became Lord Chancellor, and Edward Coke
who became Lord Chief Justice, were also pupils of Whitgift, though
they did not live with him. Macaulay described Whitgift, afterwards
Archbishop of Canterbury, as ‘a narrow-minded, mean and tyran-
nical priest who gained power by servility and adulation and em-
ployed it in persecuting both those who agreed with Calvin about
Church Government and those who differed from him concerning
the doctrine of Reprobation,” and he speaks of him as exercising
much petty tyranny within his own College. Whitgift was certainly
a strict Master. The year before Francis Bacon came up, Whitgift, as
Vice-Chancellor, issued a decree to the University that ‘if any scholar
shall go into any river, pool or other water in the County of Cam-
bridge to swim or wash he shall for the first offence be sharply or
severely whipped publicly in the Common Hall of the College in
which he dwells’. On the other hand his own College and the whole
University prospered under his discipline and in 1577, when he
preached his farewell sermon before a large congregation ‘there were
scarce any drie eyes to be found amongst the whole number’. At all
events that is what his biographer says.

There is one passage in Whitgift’s later career which shows his out-
look. After Elizabeth made him Archbishop of Canterbury he had to
draw up a set of Articles for the Church of England. The Lambeth
Articles which he proposed were strongly, in these days one might
say savagely Calvinistic. Here are four of them:

1) God from all eternity hath predestined certain men unto life: cer-
tain men he hath reprobated.

3) There is predetermined a certain number of the Predestinate which
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earn his living as a lawyer. He went to France in the train of Sir
Amyas Poulet, our Ambassador. In 1572, the year before Bacon
came to Trinity, the Catholic party in Paris had slaughtered many of
the Huguenots in the Massacre of St. Bartholomew, but some of the
leaders escaped. The fighting ended, officially at least, with the Treaty
of Bergerac in 1577, when Bacon was in France. He had toured the
country and must have seen some of the results of religious enthusi-
asm and weak central government. What he learnt then may have
helped to shape his career as a statesman, but then and afterwards at
the bar and in the service of the Crown he was always finding time
to cultivate his great talents as a writer and to build up his great new
plan for the advancement of science.

The plan was for nothing less than a complete reconstruction of
human knowledge: in the preface to The Great Instauration he records
his conviction ‘that the state of knowledge is not prospering nor
greatly advancing; and that a way must be opened for the human
understanding entirely different from any hitherto known, and other
helps provided, in order that the mind may exercise over the nature
of things the authority which properly belongs to it.” And the way
was by systematic induction from observed fact and particularly from
experiments ‘skilfully and artificially devised for the express purpose
of determining the point in question’.

It has often been pointed out that natural science had started a new
advance before Bacon wrote about it and that great discoveries had
already come from the use of the experimental methods which are
the foundation of his system. Attacks on Aristotle’s supremacy be=
came increasingly common in the sixteenth century. Copernicus,
Tycho Brahé and Kepler were making a new system of astronomy,
and the Italian anatomists were already beginning to trust their own
observations even though they seemed to conflict with the doctrines
of Galen. Whewell in his book on the Philosophy of the Inductive

Sciences summed it up in these words:

The revolution in the methods of science was going on, though the
public at large was not aware of it, but Bacon’s lofty eloquence, talents,
rank, position, gravity and caution stirred the hopes of all classes —and
when it was found that the revolution really had occurred, it was natural
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that he should be hailed as its author. However, if we must select some
one philosopher as the Hero of the revolution in scientific method Francis
Bacon must occupy the place of honour.

Macaulay went further by saying that the part which Bacon played
in this great change was the part, not of Robespierre but of Bona-
parte.

Yet Bacon’s part was not so much that of a successful general who
won victories, as of a preacher who inspired a crusade. What he did
for science is not greatly exaggerated in the passage in Cowley’s Ode
to the Royal Society, which is so often quoted.

Bacon, like Moses, led us forth at last.

The barren wilderness he past;

Did on the very border stand

Of the blest and promised land

And from the mountain top of his exalted wit
Saw it himself and shew’d us it.

His writings did a great deal to convince the seventeenth century that
there was a promised land worth reaching and that natural knowl-
edge would remain a barren wilderness as long as it depended on the
philosophy of Aristotle and the middle ages.

He believed that he had discovered the true and only way to ad-
vance, though here he went astray in claiming so much for his par-
ticular method. In fact no one has kept strictly to the path he laid
down: but the new land has been explored none the less and it was
Bacon who showed what might be gained by reaching it.

Naturally he was on more secure ground as a critic of the existing
state of affairs than as a guide to the future. The Schoolmen had built
up an elaborate system of the Universe based on Aristotelian logic
and ingenious disputations about first principles. Bacon was not the
only critic of arguments about the natural world unchecked by the
. M to experience, but it was his criticism which had the greatest

impact on his contemporaries. He set out to persuade the learned
ind could go further than the Greeks and the School-
turn back to hard facts instead of wasting its
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time trying to formulate the rules for correct thinking, and he did
persuade them, even if he may have been preaching to the half-con-
verted.

But his plan for the future, The Great Instauration, was never fin~
ished. It was to be in six volumes which were to explain and justify
his new method. It set out to expound his infallible mechanism for
the production of new arts and sciences and this is sketched in the
Novum Organum. But, as Broad has said, the machinery is incomplete
and the engineer, instead of drawing plans for completing it, has to
spend his time in collecting raw materials and in planning eloquent
prospectuses. What he did find time to write is a constant surprise
both because of its excellence and its defects. In much of it he is the
herald of a new outlook on the natural world but his detailed treat-
ment of heat and motion looks back to the Middle Ages.

This seems to be marking down The Great Instauration as a failure,
but, of course, it is far from that. Bacon wrote and published a great
deal concerning it, and he never wrote anything that is not worth
reading. There is his masterly analysis of wishful thinking in scien-
tific work, the way in which we can deceive ourselves because our
intellect is ‘no dry light’ but is swayed by the emotions and the will.
We are too easily guided by conventional beliefs; we think in terms
of key words and slogans, the Idols of the Market Place; we think
that Nature must fit our notions of order and simplicity and ignore
evidence that it does not — the Idols of the Tribe; we direct our work

to support our own personal bias, the Idols of the Cave; and we allow kb

ourselves to build up false systems of natural philosophy by using
inadequate data, the Idols of the Theatre.

I should imagine that most scientists will realize how often their
colleagues and even they themselves have gone wrong by following
one or other of Bacon’s Idols. But the cure he prescribed for wishful
thinking was far too radical. It was that the scientist’s work should
proceed with a minimum of thinking of any sort. He must record
all the facts, measure and weigh and catalogue everything in ever}
condition, and the conclusions will follow when all the data are
tabulated. Our first classifications may be erroncous but the rigl
method of recording and tabulating will soon appear. .
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The record was to show the effects of experimental as well as
natural conditions. He says

For as in ordinary life every person’s disposition, the concealed feelings
of the mind and passions, are most drawn out when they are most dis-
turbed, so the secrets of nature betray themselves most readily when tor-
mented by art than when left to their own course.

i The experiments which Bacon proposed or made himself were in-
| telligently planned, although seldom successful, but the Tables which
he drew up to direct the scientist were supposed to do away with
the need for this kind of planning. He says

Our method is of such a nature that there is not much left to acuteness
and strength of genius, but all degrees of genius and intellect are brought
to the same level.

He expected too much of it. There were to be Tables of Absence, of
Presence, of Degrees and Classification of Instances as Solitary, Mi-
grating, Ostensive or Clandestine, and they have not helped scien-
tific discovery to become a mechanical process. The advance still de-
mands both the routine measurement and testing and an acute selec-
~tion of what to measure and test, guided by an intelligent guess at
~ the most favourable route to follow. In fact the detailed directions he
~ laid down had very little effect on the progress of science.
- It has been argued that Bacon did not really suppose that the ad-
~ vance could be made without intelligent people to guide it, for in
ome of his later writings they seem to be the most important ele-
in the plan. So, in The New Atlantis, unfinished and published
is death, the work going on in the great research institute of
‘Solomon’s House', is to be directed by an Academy of
minent scientists, though they were to be assisted by
collectors of information, measurers and weighers,
to the rules. In his earlier writing he may not
ork could direct itself: he seems to mean that,
-in financial difficulties can be excused if

S

ahead. Tt was to cover the whole world of natural phenomena and

there was then so little to build on that it was a hopeless task to be-

gin by tabulating all the data and expecting the laws of nature to

emerge from the table. For three centuries scientists have gone about

their business by keeping to a small range of phenomena and think-

ing very hard about the particular tests they should apply. They still

have to advance by moving from one working hypothesis to another,

but in spite of it in the present century we seem to be coming a good

deal nearer to Bacon’s dream of a mechanical method of discovery. '
Many of us must have visited laboratories where every known ‘

sample of some natural product has been collected to be put through

a standard range of tests by white-coated technicians, or where every

variation of a basic molecular pattern is synthesized to see whether it

will make a better tranquillizer or insecticide. Solomon’s House still

needs the Academicians at the top and there is still a great deal to be ,

left to acuteness and strength of genius, but some of us are beginning r

to wonder whether scientific research in future will not become more

and more like the mechanical process that Bacon foresaw. Even now

there are electronic tabulating and calculating machines to take over

much of the drudgery and even much of the detailed planning of re-

search. They are machines which work by immensely rapid and &

encyclopaedic tabulation and comparison, without flashes of genius.

They can solve problems quite beyond human capacity and the en-

thusiasts assure us that machines will be built to find out what prob-

Jems need to be solved. Electronic machinery promises to ‘bring all

degrees of genius and intellect to the same level’. All that will be

left for us will be to enjoy their products. 0
In any case Bacon’s plan looked too far ahead: it has taken scien=

tists 400 years to come anywhere near it. But his writings about it

contain much more than the analysis of human failings and th

method that will guard us against them. He broke new ground

insisting that there must be graduated and successive induction, t

cach branch of science must be built as a pyramid with succe

floors of observation and experience as its foundation. He ¢o

‘Anticipation of Nature’ — jumping to the sv d us

conclusion from inadequate data—with ‘In




by taking one step at a time. Scientists even in those days may not
have needed to be told to follow the method which came naturally to
them, but the nature of the method, the gradual progress by induc-
tion from facts obtained by observation and experiment, that was
what Bacon expounndled and it is one reason why The Great Instaura-
tion is still a landmark in the philosophy and history of science.

Incidentally I think it is an interesting fact, at all events worth

tabulating, that the history of scientific discovery has owed so little
to the philosophers wwho have set out to analyse its methods. The gen-
eral rule seems to be that the scientist makes his chief contributions
to knowledge when he is young and active, as Newton said, ‘in the
prime of his age for invention’, and is so engrossed in the search that
he has no time to refect on the principles which guide him. When
he is older and less Vigorous or more administrative, he may wonder
what it all came to and how and why he did it and it is then that
Bacon’s writings Will make their chief appeal.

But Bacon’s writing on science had another and greater appeal to
his own time, though it concerns an aspect which is now taken for
granted. Macaulay and many who have followed him make this by
far the most important feature of Bacon’s system. He insisted on the
great practical value of scientific knowledge. The insight which the
scientist obtains into nature can and should be employed in com-
manding nature for the service of man, Macaulay says that Bacon

ect man comfortable.’
~ Theutility of scientific progress was not. of course, an entirely new
 idea but it had never been insisted on so forcibly. To quote Macaulay

eld that the office of geometry was to discipline the mind, not
to * wants of the body. Archimedes was half ashamed
i were the wonder of hostile armies. Bacon valued
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geometry chiefly, if ney solely, on account of those uses which to Plato

appeared so base. And iy js remarkable that the longer he lived, the stronger
that feeling became.

Bacon was well aware that the search for fruits and the search for
light must go on together, ‘ascending to axioms as well as descending
to works’. “What is most usefiul in practice is most correct in theory’
and “The improvemen of man’s mind and the improvement of his
lot are one and the same thing’. “To be ignorant of causes is to be
frustrate in action’. He does, however, say this (Novum Organum),

Another powerful ang great cause of the little advancement of the sci-
ences, which is this, it is impossible to advance properly in the course when
the goal is not properly fixed. But the real and legitimate goal of the sci-
ences is the endowment of human life with new inventions and riches,

But later on he qualifics this:

Yet (to speak the truth) in the same manner as we are very thankful for
light which enables us to enter on our way, to practise arts, to read, to dis-
tinguish each other, and yet sight is more excellent and beautiful than the
various uses of light; so s the contemplation of things as they are, free
from superstition or imposture, error or confusion, much more digni-
fied in itself than all the advantages to be derived from discoveries.

In fact he seems to wapg j¢ both ways, but I think it must be agreed
that Bacon did value “fruit’ at least as much as, and sometimes more
than, ‘light’,

When it comes to an immediate task in science or anything else we
are never in much doubt 4 hoyt why we want to do it, but the distant
and the final target to wh;ch our activities are, or should be, directed
are seldom very clearly i our minds. The scientist who has to ex-
plain his work to students ynd colleagues is bound to put the emphasis
on the increased under. Standing it has brought, but if he is interviewed
by the press he will always be asked what benefics mankind can ex=
pect from it, and if he examines his conscience he may feel that the
immediate stimulus to his work is ral-ely more exalted than the hu- ‘
man urge to solve a problem, whether it is the csosswond puzzle in
The Times or the cause of cancer. 3

Macaulay approved the search for fruit rather that

.




I fashions change and the Victorians after Macaulay developed very
;' high standards of respectability. The notion that scientific work
| should be valued for its material benefits, Bacon’s vision of a better
. world, went out of fashion as those benefits began to accumulate, as
5 the age of steam and public health and electricity began to distort the
i accustomed pattern of life. For Huxley the scientist’s creed must be to
| seek out the truth; if his search brought useful results, so much the
better, but he need not go out of his way to look for them. That, or
b- something near it, is still the orthodox view. It is a comfort to the
' scientists who work in fields remote from practical application, and it
must be admitted that some of the practical applications have brought
little comfort to humanity. Does this mean that Bacon’s Great
Instauration had an unworthy aim in that it was a plan to dominate
the natural world and not to make men more perfect in understand-
i ing?
L Macaulay says that Common Sense, without cant or illusions, was
o the secret of Bacon’s influence and I think Bacon’s common sense is
greatly to be praised for insisting that increased control over the
i natural world was attainable as well as worth attaining. It is to be
' praised when he insists that the scientist follows a respectable calling:
‘that it is an inveterate conceit which is both vainglorious and pre-
judicial, namely that the dignity of the human mind is lowered by
long and frequent intercourse with experiments and particulars which
are the objects of sense and confined to matter’. It is not cant to put
truth above comfort, but most of us would like both if we could get
- them and Bacon’s plan aimed at both, for he held them to be insep-
- arable. It is not an illusion to believe that there must be research di-
'-1" - rected solely to increased understanding, but Bacon said that Science
i ascend to axioms as it descends to works. Perhaps he did value
new powers and inventions, the works more than the axioms,
there is at least one considerable branch of science which would
difficult to blame him for taking that view. That is the science

some hard things to say about the medicine of his time.

in Harvey’s experiments on the heart and his
nd Death adds little to knowledge, but medical
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science has grown up in the last 100 years and its chief aim is to bring

health. Many of us who work in that field have no immediate con-

cern with disease and spend our time in trying to gain a better under- .|
standing of the living organism. For the ‘pure’ biologist that target 4
is enough, but for the medical scientist it is a step towards the pre- ]
vention of disease and the well-being of the human race, the fruit
quite as much as the light. We must learn all we can about the struc-
ture and life cycle of bacteria and viruses: those that are most fa-
vourable subjects for investigation may be completely harmless to
man, but we want the information because it may show how to deal
with some that are harmful. In fact for one who works in any branch
of medical science the ultimate aim is not so much to enlarge knowl-
edge as to relieve suffering. We can have no quarrel at all with
Bacon’s desire for the fruits of science as well as for the light. .

The leading men and women of the Elizabethan age had failings
which make their virtues stand out more clearly. We admire them
all the more because they were human. Those of the Jacobean age are
less attractive. James I and his court kept the kingdom at peace when
Europe was working up for warfare on a grand scale, but this did not
call for heroic virtues. Bacon and Coke, the two great lawyers of the
time, can be admired for their ability, but much of their biographies
must be taken up with half-hearted attempts to excuse some of the
things they did. Perhaps later generations will judge them more
kindly, but nowadays it is difficult to make a hero of either. Bacon
was not a bully and when he took bribes he did not allow them to
sway his judgment. His public disgrace was all the more humiliating
because he had so often extolled the path of virtue, yet had not
thought his conduct unworthy of his position.

I have not seen a psychoanalytic interpretation of Bacon’s char=
acter but it does not need one to suggest that his upbringing may
have given him a distaste for enthusiasms of any kind except
learning and made him see the advantages of strong government cor
ducted without much regard for the feelings of the gove
his writings show his sincere concern for the welfare of mani
well as his understanding of human failings. His great «
tried to eliminate the effects of faulty thinking in




covery, but it was aimed at discoveries about human nature as well as
about that of the world we live in. He wrote so well that any paper
about Bacon is bound to be full of quotations and I shall end with
another. This one is about Moral Progress. It comes from the sev-
enth book of De Augmentis and it shows Bacon’s passion for tabulat-
ing all the factors and avoiding all the preconceived ideas. In fact it
is a good illustration of his method and aims:

Philosophers ought carefully and actively to have inquired of the
strength and energy of custom, exercise, habit, education, imitation, emu-
lation, company, friendship, praise, reproof, exhortation, fame, laws,
books, studies and the like. For these are the things that rule in morals;
these the agents by which the mind is affected and disposed; and the in-
gredients of which are compounded the medicines to preserve or recover
the health of the mind as far as it can be done by human remedies.

There is the outlook of the dispassionate scientist, and it might well
stand today on the title page of a modern textbook on social science
or a report on juvenile delinquency.













PROLOGO

Hasta hace poco txempo considerdbase al corazon, desde el punto de
de su bioquimica, como un o6rgano muscular de funcion semejante a
‘los musculos estriados y la mayor parte de los trabajos que se refe
- a esta cuestion, mostra.ban preocupacion, mas de sus caracteristicas
fanicas y eléctricas, es decir, circulatorias y nerviosas, que de aquellas
_estuvieran en 1elac10n con su metabolismo propio. Durante estos ulti-
5 afios, los investigadores de las escuelas de LOVATT EVANS ¥
BARK, contando también a STELLA, BOGUE y BEATTIE, se han
eocupado de estudiar la bioquimica del corazén funcionando. El interés
e tienen ya para la clinica los primeros resultados de estas 1nvestxgac1o-
, permitio entre nosotros a LARRAGUIBEL en 1935, llamar la atencidi
re el papel que debian desempefiar en la patogenia ‘de los infartos del
iocardio, los trastornes del metabolismo de los lipidos cardiacos. En
uestro Laboratorio de la Escuela de Medicina, por otra parte, habiamos
odido observar modalidades del metabolismo hidrocarbonado cardiaco que
presentaban como esencialmente diferente del metabolismo del musculo
striado. En efecto, confirmando los trabajos de la escuela de EVANS, pu-
imos comprobar que el acido lactico es utilizado por el corazon tanto en
rondiciones normales como patologicas. Los resultados negativos de estu
uiilizacién que se observan en ciertos enfermos, aparecen explicados en el
curso de nuestras actuales investigaciones por las exigencias de oxigena-
¢ion que requiere dicha utilizacion.

El problema del metabolismo del corazon se puede plantear hoy dxa en
estos tres terrenos:

1. El corazén es muy sensible a la oxigenacién. Cuando ésta falla, se
detiene. Su metabolismo basal tedrico, es decir, lo que gastaria si siguiera
metabolizando pero no contrayéndose, es de alrededor de un 20% de su me-
tabolismo de contraccién normal. Por otra parte, existe una relacion estre-
cha entre la utilizacion de oxigeno y el volumen diastolico, como lo demos-
tr6 STELLA en 1931. Cuando el ritmo cardiaco se modifica, por ejemplo,
aumentando, y el volumen diastélico en consecuencia dlsmmuye menor can-
tidad de oxigeno es gastada por cada contraccion. Toda taquicardia signi-
fica por lo tanto un menor rendimiento en relacién con la bradicardia. Sin
embargo, cuando ésta a su vez, disminuye demasiado y sobrepasa el limi-
te de una utilizaciéon maxima del oxigeno que estd a disposiciéon de cada
eontraccion, nos encontramos frente a una oxigenacion de lujo en cuanto
al musculo cardiaco mismo, pero con un rendimiento total que puede ser
inferior al necesario, como en el sindrome de Stokes Adams.

20 l.os estudios del cuociente respiratorio demmuestran que éste es
susceptible de grandes modificaciones en relaciéon con los diferentes esta-
tlog de nutricion del musculo y en relacidn con los diferentes estados de
oxigenacion, pudiendo variar de 0,90 a 0,70, demostrandose asi que el co-
tazon es capaz de producir trabajo, combustionando las mas diversas cate-
gorias de substancias, desde los glicidos hasta los lipidos. De aqui que sea |
de mucho interés estudiar cada uno de los tres metabolismos cardiacos: el
hidrocarbonado, el proteico y el graso.
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CAPITULO PRIMERO

PADO ACTUAL DE NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE EL
' METABOLISMO DE LA FIBRA CARDIACA

“En lps altimos cincuenta afos, el numero de trabajos realizados so-
la fisiologia y la patologia experimental del corazén es tan considera-
. que cl querer referirse a todes ellos ocuparia un grueso volumen. Sin
abargo, es curioso observar que durante la mayor parte de este tiempo,
| problema 'del metabolismo propio de la fibra cardiaca no ocupé mayor-
sente la atencion de fisidlogos v quimico-fisidlogos y que las investigacio-
es realizadas a este respecto son escasas, como veremos mas adelante, y
n su gran mayoria parecen no perseguir ningin objetivo determinado. En
sambio, desde hace mas o menos diez afios, probablemente como conse-
cuencia de la mayor vulgarizacién de las técnicas de perfusion, del mejor
conocimiento que se ha ido adquiriendo de los procesos del metabolismo
intracelular vy de los nuevos instrumentos exploradores de dichos procesos
gue son los diversos inhibidores de sus etapas mas importantes, se han ve-
rido publicando una serie de trabajos que abren una nueva via, llena de
interesantes posibilidades, para el estudio de la fisiologia del corazén. En
jas lineas que siguen hemos querido resumir las investigaciones realizadas

durante estas dos etapas.
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corazén se detiene completamente a los 12 minutos después de
1 del toxico. Una hora més tarde, esti en contractura.

de 400 grs. Corazon recién extraido. Ringer 10 cc. Tiempo: 3

! WS eriencia 30.
BevAc. T. Ac: JpiclipAC

, T AL 1 k. Rana de 180 grs. Corazén funcionando 14 horas. Rm'rex 3:i68;
Wl s 3 , 3 lslamxento del ventriculo y exc:taclon eléctrica a las 3 P, M.
; 30 ;

401 Ac I. Ag.

dos horas deﬁpuéS\de agregado el toxico. .
0s que estos dos resultados nos autorizan pera pensar que los
tiene la inhibicion de la fermentacién sobre el tuncionamiento
‘manifiestan especialmente a nivel ventricular y no se relacio- e encaon del ventﬂculo, 15 minutos después de agregado el tdaie:
¢jido nodal, ya que son adémﬁoos cuamlb l’a mtenmdad! ﬁeiﬂ 8—‘*"" ; amos vor lo tanto que la inhibicién de la fermentacion nor e
ntiene’ constante. il A & odacético al 1/10.000, detiene los corazones recién ext
) mp.@;tg ac\::ﬁn 'del !imdo« monoyodacétrco? g abl&- ; a media a dos horas, pasando por un periodo de 1
‘ . como mbmué%l 'bloquéa ‘el metabolismo ‘de la glu- abl:. §i los corazones estirn exhaustos la
@m as metabolicas b:gmms' ediata v el 'ribdg de grz ivida !
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Teléfono 370375

Esta revista no puede _ser retirada de la Bi-
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Si después de esta fecha desea llevagla en
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la Actividad Cientifica en
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En la graflca un aspecto de las actlvidades cumplidas ayer por una de las diversas comisiones de irabajo que mtervnenen en la XXI

Afirma el doctor Marcel Roche

DR. MARCEL ROCHE
.. .€X presidente del CONICIT...

é

A poco mas de dos mil qui-
nientas alcanza el nimero de
personas que desempenan car-
g0s 0 funciones de investiga-
cion, segun “declaracion sumi -
nistrada por el doctor Mar-
cel Roche, ex presidente  del
CONICIT, quien asiste a las de-
"iberaciones de la XXII Asam-
blea Anual de la ASOVAC,
que se realiza en esta ciudad.

Agrega el dector Roche que
incluso las personas mds cultas
incurren todavia en el error de
calificar de investigador a quie-
nes no lo son y adiciond, a mo-
do de prueba de su aserto, el
hecho de que algunas. personas
designadas en el CONICIT— y
que la ley exige de ellas tal
condicion— no son tales, cbvia-
mente.

El doctorr Roche manifestd
mas adelante que la ciencia ve-
nezolana cuenta todavia con
muy pocos recursos y que es po-
co productiva en materia de
publicacionss y que, ademas, es-
ta marginada de la actividad so-
cio-econémica y politica.

TS

{

Por primera vez

DIAGNOSTICO DE LA CIENCIA

v

Cuenta con Pocos Recursos Eeq

—Nuestra ciencia —advier-
te— esta sobre todo concentra-
da en la biologia y sus tecnolo-
gias: la agricultura y la medici-
na, dispone de pocos medios de
informacion y documentacién
y nuestra tecnologia es casi i-
nexistente debido, n¢ a incapa-
cidad para producirla, sino a
que el sector productivo usa
casi exclusivamente tecnologia
fordnea, de acceso maés facil
v de menores riesgos.

Seriala luego el ex-presiden-
te del CONICIT que a los fines
practicos y didécticos, los ob-
jetives y estrategias a seguir de-
ben ser el aumento cualitativo
y cuantitativo de] personal cien-
tifico y‘tecnolégico del pais;
la orientacién de ese personal
hacia actividades que sean de
utilidad més inmediata para el
pais socio econémico e introdu-
cir les modificaciones necesa -
rias para hacer que el medic so-
cial v politico demande més
ciencia v sobre todo més tecno-
logia autdctona.

—Para el aumento cualitati-
Vo y cuantitativo de nuestro
personal  cientifico -—contintda

— es instrumento imprescindi-
ble la educacién y antes que to-

SR ot

do modificar cualitativament
nuestra manera de ensenar I
ciencia, influida por costum
bres medlevales y pos1t1v15tas
mezcladas.

Expresa méds adelante el doc
tor Marcel Roche su esperanz:
de que el Centro Nacional d¢
Mejoramiento de Ensehanza d
la Ciencia quue estd por crearst
conjuntamente por el Ministe
rio de Educacién y el CONI
CIT surtird un efecto positive

—Ese Centro —precisé— h:
sido planificado conjuntamen
te con la UNESCO y deber:
crearse antes de finalizar e
presente afo. 3

Indicé de seguidas el grar
interés que abriga en cuanto a
fomento de wun gran Institu
to de Educacién y Divulgaciér
Popular, que se denominari:
Didactrén, el cual estarfa basa

‘do en el modelo de Museos d¢

Ciencia y Tecnclogia —de Fran
cia y Alemania— atn cuandtc
con fuerte tinte venezolamsta

En otra parte de su exposi
cion senala ¢l doctor Rocht
que cs importante también la o
rientacion para el establecimien
to de las &reas prioritarias ce
mo serian, en el campo indug.
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trial, el petréleo y la petroqui-
mica y la sidertrgica, en las
ciencias sociales Ics estudios so-
bre desarrollo econémico y 1la
investigacion de la educacién
y su cambio y, por dltimo, los
aspectos de agronomia y de sa-
lud tropical, inclusién hecha de

' la desnutricidn.

Uno de los factores més im-

.portantes que obran en favor del.
~desarrollo

cientifico en los pai-
ses de la América Latina resi-
de en el hecho de que los go-
biernos y organismos oficiales de
pendientes han tomado concien-
cia de que es necesario motivar
e impulsar las actividades de la
investigacion cientifica y tecno-
Iégica, afirmé ayer el profesor
Hermann Niemeyer, de Ia Uni-

« versidad de Chile, quien dictara

-manana viernes, una conferencia

En América Latina

| Hay que Orientar la Cienci
Hacia los Problemas Nacionales

-

Dice el doctor Amilcar Herrera de la Fundacion Bariloche de Argentina

La situacion de la ciencia la-
tinoamericana en sus relaciones
con la scciedad a que ha de ser-
vir presenta un campo muy limi-
tado en razén de que su produc-
cién es muy precaria o peque-
na, declaré ayer el doctor Amil-
car Herrera, destacado -cientifi-
co argentino, de la Fundacién
Bariloche, de Buenos Aires, quien
ayer participaria en una mesa re-
donde de la XXI Asamblea A-
nual de la Asovac, en la cual se
traté el tema de la situacién de
las sociedades sélo reclaman -
la ciencia en Venezuela.

—La produccién del sistema
cientifico en los pafses de la A-
mérica Latina —abundé—  es
pequena en términos relativos en
relacién con la sociedad porque
no tiene una aplicacién directa
para la solucién de los grandes
problemas nacionales .que las so-
ciedades  respectivas reclaman.

Afirmé el doctor Herrera la
necesidad de revertir la accién
del sistema cientifico, orientdn-
dolo hacia el estudio de los pro-
blemas

da de las decisiones politicas que
permitan trabajar en esa reorien-

Dr. Amilcar Herrera, cientifico

nacionales. La solucién argentino, de la Fundacién Barilo-

de esto dependerd méas que na- che, de Buneos Aires.

sobre el tema “Regulacién enzi-
matica”, en la XXII Asamblea

Anual de la Asovay.

Senalé que hasta hace apenas
veinte o treinita afios, era nece-
sario Juchar arduamente = para
convencer a las autoridades acer-
ca de la decisiva importancia que
revestiria dedicar esfuerzos y di-
nero a la investigacién cientifi-
ca. :

—Hoy, sin embargo —puntua-
liz6— la situacién estd cambidn-

~do. En muchos paises se han crea

do consejos de investigacidn cien-
tifica: como el CONICIT, de Ve-
nezuela, cuya finalidad no es o-
tra que orientar, tanto ala inves-

~ tigaciéon misma, proporcionando-

le subvenciones, becas, etc, co-
mo a los gobiernos respectivos.

Es decir, que esos consejos cons-.
tittven 1in hiren elementa de en-

tacion y merced a  ésta, solucio-
nar los grandes problemas socia-
les con un criterio nacional, ade-
cuado a las necesidades concre-
tas de cada regién o pais.

Indicé de seguids que toda so-
ciedad crea y hace ciencia cuan-
do sus proyectos nacionales asf
lo requieen. '

—Es por esto —comenté— que
creo que ha habido poca activi-
dad cientifica en estos pafses, ya
que las sociedades respectivas
han exigido muy poco en ese cam
po de la actividad humana.

Segura el doctor Herrera que
cuando las necesidades v  los
proyectos nacionales asi lo exi-
gen.

—Y esa es la razén por la cual
la ciencia se mantiene estética.
Dijo finalmente ¢l distinguido

~cientifico argentino que la inves-

tigacién  cientifica ha progresa-
do en Latinoamérica durante los
ultimos diez afios, pero que su
progreso no ha sido voluminoso,
como tampoco lo ha sido —insis-
tio— en lo que concierne a 14 so-
}ucién de los problemas naciona-
es.

GRAN IMPULSO ESTA TOMANDO LA INVESTIGACION
CIENTIFICA EN LOS PAISES DE AMERICA LATINA

cioné los de la Fisiologia y la
Bioquimica, mencionando a los
profesores argentinos  Hocssay
y Luis Leloir, —ambos Premio
Nobel— como principales pro-
pulsores. . R i

Dijo luego que paise's ¢omo Ve- -

nezuela, Brasil, Argentina y Chi-
le, han alcanzado ya resonancia

~en el ambito cientifico univer-

sal, hecho este demostrado en ra
z6n de que muchos e los traba
jos que producen son publicados
constantemente en las més pres
tigiosas revistas  internaciona
les de caracter cientifico. ;
—En sintesis —adicion6— hay
actualmente en Latinoamérica un
apreciable  grupo de cientificos
que si se aprovecha debidamen

taeprtTrA . mavh Larmas
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Por primera vez en una
. Conveneién de la Asociacién

tifico, sino de la forma global unlcamente en Blen de 13

como es analizado el estudio.

_ Venezolana para el Avance de .

la Ciencia (ASOVAC), se va

ﬁaresentar el dxagnostlco ac-

tual de la ciencia en Venezue-
¢ :

. La informacion la suministrd
el doctor Carlos Afiez, secre-
. tario ejecutivo del Consejo Na-
cional de Investigaciones Cien-
tificas y Tecnoldgicas (CONI-
CIT), quien llegd en compa-
fiia del doctor Amilcar Herre-
ta, miembro de la Fundacién
“Bariloche” de Argentina, para
participar en las jornadas de la
ASOVAC que se vienen desa-
rrollando en esta ciudad.

Explicé el doctor Afez que
se trata de un estudio pormeno-
rizado que se realizé desde ha-
ce dos afios por el CONICIT, y
es la primera vez que se va a
presentar a la comunidad cien-
tifica de Venezuela. El mismo
estuvo dirigido por la doctora
Dulce de Uzcétegui. El comen-
tario lo hard el doctcr Herrera
en las sesiones de trabajo.

- . —Creo que hasta el momen-
to— enfatizé el doctor Anez—
segtin lo que he visto en Lati-
noamérica, es el diagnéstico
mas a fondo que se haya rea-
lizado, porque se trata nu sélo
del contenido del sistema cien-

El doctor Carlos Aiiez, miem-
bro del CONICIT.

Vahcma el FEI

v(

 LORENZO FERNANDEZ
GANARA ELECCIONES

lLAGUNILLAS mayo (De
nuestra oficina de redaccion), —
El doctor Lorenzo. Fernandez, ga-
nard las elecciones presxdencxales
del 73 con amplio margen, frente
2’ sus adversarios, porque ya el
}teblo venezolano conoce su tra-
vectoria de hombre puablico, gque
biisca la solucién de los grandes
problemas que afectan el desarro-
llo y el crecimiento del mteres
nacional, que a todos nos interes
por igual, a través del didlogo sm-
cero y democratico, es decir, don-
de los trabajadores y el capxtal ten-
gan la misma oportunidad de su-
mar sus esfuerzos y voluntad.

ti»
“En esta forma lo expresaron Pe-
- Gauna Moreno, los doctores
Osean Viloria y Alitio Figueroa y
Francisco Diaz, miembros directi-
vos del Frente Electoral Indepen-
diente (FEI), que respalda la can-
didatura presidencial del Dr. Lo-
renzo Fernandez.

Expresaron los citados directivos
del FEI, que una vez que el Dr.
Ferndndez obtenga el triunfo e-
leatoral en el 73, continuarid la
politica democratlca -pacifista y

sabemos ha ejercido el derecho
constitucional con maestria, hones-
tidad y por supuesto, con saldos
positivos en todos los drdenes de
la vida humana.

Explicaron asimismo los decla-
rantes, que el programa de gobier-
no del doctor Ferndndez, contem-
pla como cuestién indeclinable, la
participacion activa, directa o in-
directamente de la poblacién ve-
a|nezolana, como un tributo al in-
terés nacional y, en esto ha sido
muy claro el Dr. Lorenzo Fernén-
dez —dijeron— en manifestar que
anhela una sociedad mejor en la
que el individuo pueda vivir con
mds gusto y satisfacciones, enca-
minadas a encontrar un sendero
luminoso para el bienestar de las
civilizaciones humanas.

Por todo esto indicaron Moreno,
Viloria, Figueroa y Diaz, el pue-
blo venezolano triunfara en las ve-
nideras elecciones, que con mar-
cado civismo se registraron en el
pais, dando como asi se espera el
respaldo al Dr. Fernandez, quien
posee suficiente méritos para con-
ducir los destinos nacionales a sa-

nacionalista que pres1de el doctor
Rafael Caldera, quien como todos

tisfaccién de todos los venezola-
nos.

AT NGNS IR AL, PN Il RS = -

* Hl investigador brasilefio J. Leite Lépez, decla[f') que recursos
que se utilizan en la conquista del espacio exterior, deberian t
que toda la humanidad gozara de les frutos de la Civilizach

El distinguido mveshgador
brailefio’ J. Leite Lépez, quien
asiste como invitado especial a
las deliberaciones de la XXII
Asamblea Anual de la ASO-
VAC, en la cual participa con

una conferencia sobre el tema
“Concepto de tiempo y espacio
en la fisica moderna” ', se  pro-
clama partidario enérgico y
ferviente de que la ciencia sea
unicamente aplicada en  aras
del bien de la humanidad.

Sostiene, ademéds que los as-
pectos destructivos de la cien-
cia constituyen una tragedia,
pero abriga, sin embargo, la es-
peranza de que el hombre lo-
gre al fin dominar la natura-
leza y sus maés recdnditos secre-
tos tnicamente con el supremo
propdsito de mejorar la vida
ﬁumana sin  destruir aque-
a.

-—La ciencia —advierte— per-
mite al hombre hacer el bien o
el mal. Pero el hombre se per-
‘derd y condenard irremisible-
mente si no logra 1mplantar los
ideal es humanistico de la_épo-
ca del Renacimientc —la de Leo-
nardo da Vinci— asocxados a
la ciencia,

Dijo de seguidas el profesor
Leite Lopez que més que la con
auista del Cosmos le preocupa
la suerte y el destino de
los pueblos subdesarrollados y
sostiene, ademas, que los ingen-
tes recursos economicos y fi-

nancieros que se utilizan en la
conquista del espacio exterior
deberian aplicarse,  primero,
para que no sélo un tercio de
la humanidad, sino toda ella,
gozara de los frutos.de la civi-
lizacién actual.

—Es decir —puntualiz6— pa-
ra que los dos tercios restantes,
o sea los pueblos de Asia, A-
frica y América Latina, tengan
acceso a todos los niveles de
bienestar, cultura y conocimien-
to -cientifico.

—A la ansiedad de nuevos
descubrimientos cientificos
dijo de seguidas— debemos sa-
ber asociar también una indis-
pensable actitud de bondadn, de
fraternidad humana, de mo-

destia, cualidades todas éstas
necesarias para que las comquis-
tas cientificas conduzcan al gé-
nero humano a la felicidad de-
finitiva.

El destacado investigador brasileiio, doctor J.
scnala la necesidad de humanizar méas la
cnentlflca moderna.

AYUDA TECN
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PIDEN PUGILI

Al IND del Estado Zuhq

CABIMAS, mayo 31 (Det nuesjnalaron los inform
tra oficina de redaccién) — Alifsiderar que es una
rio Medina, Eleazar Gémez,y Jo{necesidades que ti
sé Palma, jovenes entregados allesta ciudad. Sin :ﬁ
boxeo en Cabimas, viistaron nuesfmos encontrado gent
tras oficinas- de redaccién parajque esté dispuesta a
manifestar que estdn construyen-jbidamente a los mug
do un gimnasio en le sector Sand —Precisamente —
ta Clara, de esta ciudad, y que} ‘
hasta disponen de 1mp1ementos ta{IND ' para ver si a
les como saco, peras, guantes dtrenador, ya que ac
guantines, pero carecen de instruc-unos 18 boxeado
tores. Jposibilidades y de

. —Hemos hecho un gran ‘esfuer|para representar al

zo en favor de este gl@ﬁsm —se-inos cuantos eventos.




;gg;“x@anaéiéﬁfe_sme investisado- -
res

~ lace entre lo que pudiera ser Ja S
: = 8 politica gubernamental y el in-
! l e terés cientifico.

; nl ad Indicé sin embargo que en la

mayoria de los pafses, la casi o-
; alidad de los invesigadores exis-
iy _‘ ; ‘ enes se han formado en el Ex-

¢ Lopez, declard que recursos financieros
¢l espacio exterior, Geberian usarse para
e los frutos de la civilizacion

que se estan neccesitands. 5

Comenté finalmente que es
imprescindible enriquecer a las
universidades con la investiga- .
cién cientifico como medio  de
formar adecuadamente los pro-
fesionales vy técnicos que en el
futuro habrén de asumir la ta-
rea y responsabilidad de tener
que actuar directamente en Jlos
problemas relativos a sus espe-
cialidades y que serdn a su vez
capaces de antener al dia todo
lo relativo a las conquistas y des-
cubrimientos de la ciencia del
mafana. G '

ranjero, a propio impulso y no
en base a una accién programa-
da y dirigida por los gobiernos
o las mismas universidades.

—Claro esd —advirié— que
eso ya estd cambiando.

Al referirse luego el docor
Neimeyer a los campos dz inves-
giacidon cienaffica més adelanta-
dos_en la América Latina men-

Programa
Para Hoy

La XXII Asamblea Anual de la ASOVAC continuar4 hoy
‘sus sesiones de trabajo sobre alrededor de un centenar -
de importantes ponencias sobre Biologia celular, Ecologia
Vegetal, Fisica, Geologia, Nutricién, Posologia, Educacion,
Quimica, Psicologia, Oceanologia, Fisica y Quimica, Bio-
quimica, Farmacologia, deliberaciones que seran desarro: -
lladas a partir de las ocho de la maiiana por las respec-
tivas comisiones.

Como ponentes y coordinadores de las diferentes dis- -
ciplinas cientificas jntervendran, entre otros, los doctores -
Luis Bustamante y Jorge Garcia Tamayo, Maximina Mo- -
nasterios, |. Clausnitzer, Juli4n Chela Flores, Héctor Lima,
C. Schubert, C. Almarza, Fausto Capote, E. Gonzilez .
Giménez.

En horas de la tarde se realizaran tres conferencias
plenarias, una del doctor Amilcar Herrera, sobre el tema
“Politica cientifica en América Latina” otra del profesor
R F. Rushmer, sobre “Potential contribution of ‘engineering
Biologie and Medicine” v la tercera del doctor Donald Katz
sobre el tema ““Gas natural, investigacién y desarrollo” .

Independientemente de las actividades seciialadas, ten-
Siré lugar una importante mesa redonda para tratar el tema
‘Informacién Cientifica”, cuyo coordinador seri el doctor

&

.Dr. Herman Niemeyer, de Ia
| Universidad de Chile.

ASUMIO PETIT
Presidencia de la
Junta Comunal
de Cahimas

CABIMAS, mayo “~ {De nues-
tra oficina de redaccién) — Por
disposicién de la Municipalidad
del Distrito Bolivar, Segundo Pe-
tit, veterano sindicalista petrole-
ro, ha entrado a desempefiar la
presidencia de la Junta Comunal
de Cabimas, organismo que desde
hace tiempo necesitaba de una ma-
yor organizacién y especialmente
de recursos para poder cumplir
una obra positiva ‘al servicio de|}
la comunidad. —

Segundo Petit, en conversacio-
nes con el redactor de “PANORA.-
MA”, dijo que méas que el cargo
lo que le importa es que desea
vivir esta nueva experiencia. Es|? 5

R R e DEM AN l ‘ A JU S.I,l pl A
Madre de una Niia

dreas marginadas de la poblacién
Que murio en arrollamiento de vehiculo

hasta donde no llega la ayuda ofi-
cial y el desempleo se convierte

LAGUNILLAS, mayo (De

nuestra oficina de redaccién) —

en un problema social que mu-

chas veces se traduce en angustia
Aplicacién de la justicia, en el
caso de la muerte por arrolla-

y desesperacion de millares de fa-
miento de una hija suya, deman-

milias.
Explicé Petit, que dentro de lo
d6é la seiiora Hilda Maria Cas-
tro, una humilde residente del

Eovaldo Hernandez, de la Universidad del Zulia.

| investigador brasilefio, doctor J. Leite Lapez,
| necesidad de humanizar mas la actividad
- cientifica moderna.

DA TECNICA
EN PUGILES

'IND del Estado Zulia |
270 51 (Det nuesyfalaron los informantes— por con-
tdaccion) — Alifsiderar que es una de las grandes

poco que ha visto al llegar a la
Junta Comunal, se encuentra con
que son muy limitados los recur
sos y se carece del equipo adecua-
do para acometer muchos traba-
jos. Por otra parte, vicios que da-
tan desde hace bastantes afios.

Sefialaba también el dirigente
sindical, que ahora hay que i
brar una. lucha no sélo para el
presupuesto de la Junta Comunal.
sino- para que se le de dentro
del sistema democritico el rango

después en el Hospital General
de Cabimas, en donde estuvo re-
cluida pese a que le supliqué y
rogué al sefior Villalobos v a su
senora para que me la -hicieran
ingresar a una clinica br,‘;va‘dﬁa.

zar Gomez,y Jo4necesidades que tiene el boxeo en
entregados ta ciudad. Sin embargo, no he:
Is, viistaron nues-fmos encontrado gente competente

| redaccion parajque esté dispuesta a entrenar de-
estan construyen-lbidamente a los muchachos.

' —Precisamente —dijeron— va-
os a formular una solicitud al
IND ' para ver si aporta un en-
enador, ya que actualmente hay
mos 18 boxeaddres con muchas
osibilidades y desean prepararse
ara representar al distrito, en u-

que le corresponde por cuanto
desde hace tiempo, todos los pro-
blemas van directamente a la Mu-
nicipalidad, y es seguro que si a
estas juntas, se les hubiese provis-
to de lo necesario conjuntamente
con el uso de sus facultades, es
posible que para hoy la situacién
de la Municipalidad y la de las
comunidades de  Cabimas fuese
mucho mejor, Petit espera ahora
conocer mejor la situacidn para

0s cuantos eventos.

formular programas.

barrio Altagracia de Lagunillas.

La adolorida declarante refirié

con profunda tristeza y derraman-
do abundantes lagrimas que hu-
medecieron su rostro que hace u-
nas dos semanas, un automovi-
lista, a quien identificé como Eu-
ro Villalobos, arrollé con el ve-
hiculo que conducia a su peque-
na hija de 9 afios de nombre Mar-
lene Castro.

—Mi nifia —afirmé la madre

entre sollozos— murié icnco dias

de la vida que tronchd.

La senora Castro, extiende su
clamor hasta la Fiscalia General
del Ministerio Publico, a la Ofi-
vina de Reclamos de la Presiden-
cia de la Reptblica v a todos los
organismos encargados de velar
por la practica de la justicia.
Porque adn a los pocos dias de
haber enterrado @ mi hija ~-ex-
clamé— el hombre que la atrope-
116 goza de completa libertad y ni
siquiera ha revelado el mas leve
sentimiento de pesar, por causa
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A chemistry professor at N.Y.U. in class and in his lab (below right). His dilemma: striking the best balance between teaching and

The idea that students suffer because
university professors spend too much time
in research is a canard, says a university
professor. Academic distinction is not

to be measured by hours spent in class;
it's the quality of teaching that counts.
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Cartas

Investigacién

“Cientifica

Yy -

+

Senor Director:

Al celebrarse la altima ceremonia de ga- =
v

duacién en el Albert Einstein College of

dicine, se le otorgé el grado de Ph. D. en Cien- -

-

cias Biolégicas Basicas a 35 candidatos, De los -

cinco extranjeros, 3 eran chilenos egresados -
- de nuestras universidades. El alto Porcentaje 5
crecientté

de chilenos graduados, ademds de
numero que estd por hacerlo en dicho centro
neoyorquino, no constituye excepcién. Son

' cientos los cientificos que no han regresado a
. nuestras universidades y que aportan su acti-
* vidad creadora a la educacion superior y de-

sarrollo de otros paises.
Se ha demostrado que en Chile mds del
70 por ciento de la investigacion cientifica

. original se realiza en las universidades. Aun-

. serios esfuerzos

' supuesto, aho

que algunas universidades han desplegado
r mantener esta situacién,
no se ha consolidado un sistema universitario
v menos nacional que cautele la indispensable
«ranquilidad que la pequefla comuni cien-
tifica chilena requiere para mantener un nivel
minimo de esta importante tarea, tanto la
existencia de los centros de altos estudios co-
mo gara la cultura y desarrolle del pais. Cada
cambio en el sistema o modificacién en el pre-
a los cientificos chilenos cu-
yos logros se deben mas a su mistica y a la oca-
sional ayuda de un colega extranjero que lo
socorre al conocer su precaria situacion, que a
una implementacién sélida y perdurable.

La revision de la legislacién universitaria
iniciada por la sefiorita Ministra de Educacién
posibilita el didlogo necesario para crear con-
ciencia publica acerca de la necesidad de ha-

cer ciencia en Chile y concretar ideas para evi- -

tar que la disminuida comunidad cientifica na-
cional caiga a niveles que hagan &ehgrar su
indispensable quehacer (entre 1971 y 1977
Chile cayd de la posicién 36 a la 41 en niimero
de investigadores respecto de otros &w en

hing in

. vias de desarrollo. Ver Who Is Pub
* Science, ISI, 1978). .

Al estudiar la legi

respectiva, debe-
ria considerarse: 1)

n serio y masivo apoyo al

. Fondo Nacional de Desarrollo Cientifico y Tec

nolégico, el que, a través de la excelencia de sus

' _miembros, garantiza la implementacién de la

%QMMMI Nt wela L T ot Mﬂe £3

- Cien

actividad creadora original y competitiva; y, 2)
La constitucién de una carrera del Dlgm-
dor, ligada al Fondo Nacional de D 0

coy'l‘ecnolégicouotroorgamsmogue
se determine, al que rian los mas des-

. tacados cientificos de todas las 4reas del saber.

-~

Esto ultimo se ha implementado con gran éxito
en numerosos paises y ite 3 los académicos
permanecer en las universidades que le otor-
guen facilidades para investigar, pero, a su vez,
proteger la estabilidad de sus proyectos de los
vaivenes que las universidades sufren al buscar
el mejor camino para cumplir su cometido. -
odos los paises reconocen la necesidad
de organizar y promover el desarrollo cienti-

fico. La prensa juega un papel importante al |

crer conciencia publica sobre estas materias.

Alienta que diario§ como “El Mercurio” pu-

bliquen articulos sobre desarrollo cientifico,

como los del periodista sefior Sergio Prena- |
feta. La aparicion regular de este tipo de ar-

ticulos contribuiria a hacer llegar los logros
de la ciencia a la comunidad toda. Asi lo hace
semanalmente el New York Times dedicidn-

. dole un cuerpo especial a esta actividad.

Cuando se comprenda lo que se pierde al te-
ner a un importante namero de nuestros cienti-
ficos en el extranjero por falta de una adecuada
orﬂud(m e implementacién para la ciencia,
se ra entendido la sabiduria del viejo adagio
chino que dice “A un hombre hambriento no le
des un pez. Ensénale como pescarlo”.

Dr. Manuel Krauskopf
Instituto de Bioquimica
Universidad Austral de Chile, Valdivia

A Favor del
Dogmatismo

.

Senor Director:

Recientemente he observado cémo se ha
acuiiado un nuevo término en el lenguaje de
algunos nuevos personeros del equipo eco
némico. Este término, “el pragmatismo”, que
al parecer se asocia con factores como mesu-
ra, prudencia y sabiduria me parece altamen-
te peligroso.

Todo lo dogmatico parece ser malo por de-
finicibn y por afnadidura todo lo pragmatico
bueno. Fuera el dogmatismo del manejo eco
némico de nuestro pais y bienvenido el prag-
matismo. Pero cabe preguntarse, ;como el ma-

e~
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METODOLOGIA DE LA EDUCACION MEDICA

I.— Doce afios de experiencia en la ensefianza de la Parasitologia

DR. AMADOR NEGHME R.

Profesor de Parasitologia, Escuela de Medicina, Universidad de Chile.

Este trabajo resume la experiencia acumulada desde 1947 por todo <]
personal docente y agregado de la Catedra de Parasitologia y renueva
el recuerdo que guardamos de su fundador, el profesor doctor Juan NOE,
cuyos ideales universitarios nos han servido .de inspiracion.

No podriamos precisar cuanto corresponde de ese acervo a cada uno
de los miembros de la catedra y, por eso, el A. les expresa, por igual, su
reconocimiento, como co-autores. ’

La aplicacién practica de los métodos propugnados en la ensefianza

de la Parasitologia, especialmente en lo que se refiere a las actividades
de terreno, ha sido posible gracias a la ayuda - econémica y a la colabora-
. cién sin reservas que prestaron al Departamento de Parasitologia, la, ex-
Direccién General de Sanidad hasta 1952 y el Servicio Nacional de Salud,
hasta el presente.

Igualmente importante y eficaz ha sido la cooperacién dispensada por
Zonas y Centros de Salud, por las autoridades educacionales y profesores,
por dirigentes de empresas y de diversos ntcleos de la comunidad.

Un factor indispensable y que ha estimulado el desarrollo y realiza-
cion de esas actividades lo constituye la participacién entusiasta y, mu-
chas veces, abnegada de los estudiantes de Medicina.

Nos hemos decidido a la publicacién de este trabajo s6lo después de
reiterados y numerosos requerimientos y como una contribucién modesta
en sus alcances, pero sincera en sus propésitos al estudio de los proble-
mas de la educacién médica.
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i E1 personal docente de la Cétedra de Parasitologia que durante el pe-
riodo seilalado en este trabajo ha participado en él y ha contribuido con
su aporte personal, entusiasmo y consejo al perfeccionamiento de la do-
cencia, estd formado por: Sres. René Sotomayor Diaz, Roberto Silva
Campos y Dres.: Florencio Pino Correa, Tulio Pizzi Pozzi, Victor Bertin
Soto, Moisés Agosin K., Jorge Artigas Jara, Antonio V. Atias Martin,
René Christen Adams, Maria Diaz Alcayaga, Raul Donckaster Rodriguez,
Carlos Fernando Donoso Medina, Jacobo Faiguenbaum Arcavi, Enrique
Fanta Nuilez, Arturo Jarpa Gana, Aida Kirschbaum Kasten, Félix Na-
quira Vildoso, Feliza Knierin Thiele, Satl Pasmanik Guifierman, Jorge
Romén Pavletich, Mafalda Rubio Dapelo y Hugo Schenone Fernandez.

El médico no sélo debe ser un profesioral que domine una
técnica y posea conocimientos basicos sobre la salud y la enferme-
dad, sino que, ademas un hombre capacitado para comprender al ser
humano y a su medio social. Por otra parte, el €jercicio de la me-
dicina exige abnegacion, renunciamientos y sacrificios que no son
comunes, de ordinario, a otras actividades profesionales, industriales
0 comerciales.

De ahi que la responsabilidad de una Escuela de Medicina
va mas alla de la simple entrega de conocimientos, esto es del “adies-
tramiento” o simple instruccién. Su misién es mas trascendental.
Debe facilitar el aprendizaje y, ademas, capacitar y dar oportuni-
dades al alumno para el estudio razonado, familiarizandolo con el
pensamiento y el método cientifico, estimulando y fortaleciendo
aquellos habitos, ideales, actitudes y otros aspectos de su persona-
lidad que le permitan actuar, al mismo tiempo, como un servidor
publico, un amigo comprensivo y un educador. En suma, se trata de
preparar un profesional eficiente y, a la vez, un hombre culto, ins-
pirado en ideales superiores y caracterizado por un profundo huma-
nismo y un acendrado amor por sus semejantes.

Kl proceso educativo es de suyo delicado y requiere un nu-
mero suficiente de profesores y ayudantes bien seleccionados y pre-
parados y de métodos activos de ensefianza (1). Se ha dicho que
con buenos profesores y con buenos alumnos se forman los buenos
médicos. :
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En el pasado, cuando las Escuelas de Medicina se limitaban
a dar instruccién, algunos médicos destacados fueron autodidactas
sea por propia iniciativa o por el estimulo de los grandes maestros
de esa época. Desarrollar el autodidacta es el ideal que hoy persigue
toda buena ensenanza organizada, en la etapa basica de los estudios
meédicos que dura, por lo comun, seis o siete afios. Para llegar a ser
un médico meritorio no basta, en efecto, con la formacién y el ti-
tulo profesionales, sino que hay necesidad de proseguir el estudio
metddico y constante durante toda la vida. En este periodo, es fun-
damental el ejercicio de la capacidad para aprender por si mismo.
Corresponde, entonces, proporcionar oportunidades iguales a los es-
tudiantes para satisfacer ese ideal, haciéndoles actuar y vivir en
ambientes adecuados de trabajo médico y recurriendo a los proce-
dimientos pedagoégicos mas eficientes.

Forzoso es reconocer que, en la mayoria de las Escuelas Mé-
dicas de América Latina, la eleccién de los profesores se hace pri-
mordialmente sobre la base de su competencia técnica, pero sin con-
siderar la aptitud para ensefar y la preparacién pedagégica, que
son indispensables.

Los programas de las diversas asignaturas que integran el
“curriculum” de una Escuela de Medicina deberian contener sélo
los conceptos y fenémenos esenciales. Es ilusorio y hasta perjudicial
que los profesores pretendan ensenar al estudiante todo lo que han
aprendido o experimentado en su larga carrera profesional. En Me-
dicina se descubren, a diario, nuevos hechos, se modifican otros y
se agregan nuevas técnicas y conceptos. A veces, no es facil para
el profesor dejar de transmitir, con detalle, conocimientos ya sobre-
pasados por el progreso cientifico; otras, a la inversa, le es dificil
evitar la atraccion de las novedades experimentales mas recientes.
En el primer caso, sera necesario reducir esas materias a su justa di-
mension o, a lo sumo, mencionarlas desde un punto de vista histo-
rico y como base para entender la evolucion de los conocimientos
meédicos. El enfoque histérico de los problemas facilita su compren-
sién; contribuye a despertar inquietudes o vocaciones aun no reve-
ladas y estimula el juicio critico en los alumnos. Se presta ademas,
para dar al futuro médico la vision de conjunto de los problemas
y favorece la correlacion e integraciéon de los conocimientos espe-
cializados o de las bases cientificas con sus aplicaciones. En el se-
gundo caso, sera siempre indispensable seleccionar cuidadosamente
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‘aquellos conocimientos nuevos o resultados de investigaciones que

hayan pasado a ser verdades incontrovertibles o que signifiquen
abrir nuevas rutas al pensamiento cientifico.

Nos parece, pues, indispensable reducir los programas y ali-
gerarlos de hechos no esenciales; ya que, como ha sostenido C. W.
Pickering, profesor de la. Universidad de Londres (2), los “curricu-
la”, sobrecargados apenas si permiten la instruccién. Y una buena
Escuela de Medicina debe tener como ideal la educacion, proceso
mucho mas complejo, pero que, a la larga, dara los mejores resul-
tados. En un buen proceso educativo se pretende, mediante métodos
apropiados, estimular a ese maestro perenne que todos llevamos aden-
tro y cultivar la personalidad del alumno, de modo que éste pueda
desarrollar iniciativas, sea capaz de pensar correctamente, por si
mismo y de resolver problemas dificiles. El proceso educativo tra-
tara de fortalecer o despertar el gusto y atn el goce del estudio,
efectuado con miras de llegar a comprender, saber y hacer y no pa-
ra pasar examenes, desarrollara la curiosidad y fomentard la in-
quietud cientifica; procurara formar el habito de la observacion
exacta de los fenémenos y la habilidad para ordenarlos e interpre-
tarlos adecuadamente, con criterio selectivo y ponderado juicio eri-
tico. En este sentido, la mejor educacion es aquélla que consigue
inculear métodos de estudio, de observacion, de analisis y de sin-
tesis que perduren toda la vida.

Toda ensefianza comporta tres etapas, a saber: preparacion;
comunicacién a los alumnos, y evaluacion (3). Una cuidadosa y or-
denada preparacion requiere una detenida revision y seleccion de los
temas o hechos fundamentales, asi como de enfermos o del material
visual y audiovisual que ilustraran y harin mas objetivas las expli-
caciones. Es preferible ensenar menos hechos, pero hacerlo con mu-
yor profundidad, apreciacion critica y espiritu de sintesis. '

Esta preparacion debe hacerse al comenzar el curso, para €n-
tregar a los alumnos un calendario completo de actividades, expli-
candoles con detencién el alcance de cada una de ellas y la parti-
cipacién que les correspondera.

La etapa mas delicada es, sin duda, la transmisién de los co-
nocimientos; este proceso procurard poner siempre al alumno en
condiciones de aprender mediante su propia experiencia y esfuerzo.
A los estudiantes debe darseles oportunidad para que actlen en pri-
mer plano y los docentes limitarse a guiarlos u orientarlos, hacién-
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doles vivir plenamente todas las etapas de un experimento e inves-
gacién de terreno o las diversas modalidades evolutivas de las en-
fermedades. Por méas valiosas que sean lds experiencias del profesor
o de sus ayudantes, o su habilidad para exponer los hechos y por mas

emostrativo y bello el material audio-visual, no llegaran a substi-
tuir jaméas la experiencia vivida por el propio educando.

En consecuencia, al apreciar los métodos de ensefianza médi-
ca, es util reconocer la necesidad de su utilizacion equilibrada, sin
perder de vista los propésitos Gltimos que son: “contribuir a disci-
plinar la mente del alumno, modelarle el caracter y desarrollar al
autodidacta’.

Las clases magistrales, porque colocan al alumno en posicion
pasiva, debieran tal vez reducirse al minimo y utilizarse, de prefe-
rencia, para proporcionar una orientacion general sobre las materias
del curso, el desarrollo del pensamiento médico al traves del tiempo
y ciertos conceptos basicos esenciales. El profesor, en ellas, trans-
mitira su propia experiencia, sin pretender jamas ensefar todo lo que
sabe o se ha escrito en cada tema del programa ni menos aun la 1l-
tima novedad aparecida en el peridédico del dia. Hacer lo contrario,
s6lo conduce a atiborrar a los alumnos con detalles que, por lo ge-
neral, olvidaran al poco tiempo. En algunos puntos de la materia,
el profesor, incluso, podria limitarse a sefialar las fuentes de estudio
o las referencias mas recomendables. Muchos estudiantes gustan de
las clases magistrales, especialmente de aquellas exhaustivas o que:
siguen un orden de libro y llenas de detalles, hechos accesorios y
anécdotas, los que transcriben febrilmente, en apuntes, durante la
clase. En ocasiones, hasta han llegado a contratar el servicio de ta-
quigrafos para recoger lo mas textualmente posible dichos apuntes,
los cuales, posteriormente, memorizan para pasar los certamenes es-
critos o los examenes finales.

Por otra parte, hay ciertos profesores —por suerte son la
excepcion— que consideran las clases magistrales como su obliga-
cion de mayor jerarquia, cuyo cumplimiento les hace despreocu-
parse, inclusive, de su responsabilidad primordial en la formacion
de sus colaboradores y discipulos. A nuestro juicio, una de las ma-
yores responsabilidades de un maestro consiste en la preparacion
cientifica y pedagégica del personal que lo secunda, prestando espe-
cial atenciéon a la tarea de obtener cierta uniformidad de criterio
en lo que debe o no ensefiarse y en el cémo se hara,
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Nuestra opinién sobre las clases magistrales no podria tener,
como es natural, un valor absoluto. Profesores con especiales con-
diciones de inteligencia, prestigio, oratoria, preparacién y simpatia
pueden sacar provecho de las lecciones que dicten en el anfiteatro,
siempre que se atengan a ciertas normas basicas.

Otro método pedagogico util, en la ensefianza de la Medici-
na, es el llamado sistema tutorial, practicado en la antigiiedad por
Socrates (3). En este caso, el profesor habla poco, limitandose a
formular preguntas, a guiar o a plantear problemas que el alumno
debe resolver y contestar. A través del didlogo, asi implantado, el
maestro va orientando al alumno hacia la verdad, con el propoésito
de que aprenda a razonar y a correlacionar fenomenos. Para que
este procedimiento dé los mas 6ptimos resultados, es indispensable
que el alumno estudie previamente ciertos textos o articulos funda-
mentales que el profesor le indicara con la debida anticipacion. Este
método debe practicarse con pequeiios grupos de alumnos, los cuales
nunca deberian sobrepasar la docena; para su mejor realizacion, es
necesario que el docente conozca los principios esenciales del ma-
nejo de discusiones en grupos o ‘“dinamica de los pequeios grupos”.
Su ventaja es evidente, pues sirve para estimular en el estudiante
la aficion por la lectura de trabajos cientificos y los habitGia a con-
sultar las revistas médicas o biolégicas. Asi, gradualmente, se puede
desarrollar cierto juicio critico y capacidad de sintesis que le per-
mita extraer sus conclusiones. Debidamente orientados, los alumnos
pueden aprender a distinguir entre los hechos y las interpretacio-
nes, e insensiblemente van comprendiendo las etapas de gestacion
de los nuevos conocimientos. . :

Una metodica muy eficiente y activa de aprendizaje lo re-
presenta la realizaciéon, por los alumnos mismos, de pequeiios tra-
bajos de investigacion, eligiendo librements el tema que los preocu-
para. Este puede consistir en la repeticién de un experimento clasi-
co, o la reproduccién de un fenémeno experimental; o bien, pequefias
~ encuestas hechas en hospitales, consultorios externos o en la comu-
nidad. Una vez que el profesor acepta el tema y se discuten sus
propoésitos generales, el alumno debe preparar un plan de trabajo,
o sea, precisard los objetivos y las actividades que desarrollari y
los materiales 'y recursos necesarios. El trabajo se realiza bajo el
control de un tutor que en lo posible debiera ser un ayudante con
experiencia en investigaciones cientificas, es decir, capacitado para
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guiar y orientar al estudiante durante la ejecuciéon del plan; pero
este tutor no debe perder de vista su papel y nunca suplantar al
alumno en la realizacion del trabajo o en su discusion, pues si se re-
lega a éste al papel de observador pasivo se malogra el objetivo
pedagogico fundamental.

Método aplicado a la ensenanza de la Parasitologia

En 1947, iniciamos en la Catedra de Parasitologia de la Es-
cuela de Medicina de la Universidad de Chile, diversas actividades
encaminadas a desarrollar la iniciativa y sentido de responsabilidad
de los estudiantes, a facilitar la comprensiéon de los principios de
medicina integral y al aprendizaje de la relacion dinamica entre
parasito, huésped y medio ambiente.

Considerando la naturaleza especialmente demostrativa de las
parasitosis en su interdependencia de factores ambientales y de com-
portamiento personal y colectivo, la ensefianza de la parasitologia
representa para nosotros una introduccion a la medicira preventiva
y social. En este sentido, la orientacion de nuestros programas do-
centes esta plenamente de acuerdo con las tendencias actuales de la
educacion médica que procuran la incorporacién de la medicina pre-
ventiva a cada una de las disciplinas del “curriculum’”. Reafirma
este concepto el hecho de que la parasitologia constituya, en nues-
tro medio, uno de los primeros contactos del alumno con la enferme-
dad y sus aspectos etiolégicos, epidemiolégicos y profilacticos.
Concomitantemente, fuimos reduciendo el numero de clases magis-
trales expositivas y los trabajos practicos se orientaron de manera
de estimular el dialogo entre los ayudantes y nucleos de cinco o
seis alumnos.

La innovacién pedagoégica mas trascendental fue la de esti-
mular a los alumnos —individualmente o por grupos— a realizar
trabajos de terreno, para enfrentarlos asi con grupos humanos y co-
munidades, de modo que llegaran a desentrafiar por si mismos la
importancia de los factores econdmicos, sociales, culturales y am-
bientales en la producciéon de la enfermedad parasitaria. Estos mé-
todos, en general, se inspiran en necesidades derivadas de la natura-
leza de las parasitosis y en principios pedagdgicos ampliamente re-
conocidos como son los del aprendizaje de los hechos, en el medio
mismo en que se producen. Asi, la ensefianza, en la que el estudiante
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es actor y no mero espectador, se hace viva y perdurable. Otra ven-

taja de estos proyectos de trabajo fue poner en contacto a los alum-
nos con médicos y otros profesionales paramédicos de los consulto-
rios o servicios de salud del area de actividad, cuyas funciones de-
bian comprender para actuar con ellos en buena armonia y en equipo.
De acuerdo con la naturaleza de los programas por realizar, esos
contactos de los alumnos se ampliaban a los dirigentes educaciona-
les, profesores, dirigentes sociales y siempre a los miembros del
grupo familiar. Durante algunos periodos docentes (1954-56), se
llevaron a cabo, también, seminarios conjuntos de estudiantes de
Parasitologia y de la Escuela Normal “José Abelardo Nufiez”, para
el intercambio de ideas y de experiencias de profilaxis y de educa-
ci6n antiparasitarias.

No obstante que estos trabajos tienen, como es natural, una
orientacién parasitolégica predominante, tanto en su organizacion
como en su desarrollo y en los seminarios de evaluacion de ellos, se
plantea siempre la jerarquizacion de problemas de salud en la elabo-
raciéon y ejecucion de los programas respectivos.

Analizaremos brevemente, en consecuencia, cada uno de estos
métodos de ensefianza que gradualmente hemos ido incorporando
en nuestra Catedra:

A) Clases magistrales.— Su nimero fue reducido de 50 horas
a 31 horas anuales. La exposicién fue orientada en el sentido de dar
a los alumnos una visién general del parasitismo y sus alcances bio-
l6gicos, fisiopatologicos, epidemioldgicos, profilacticos mas esencia-
les. Se abordaron sélo las parasitosis de mayor importancia medica
para el pais; y de las otras, se limit6 a una referencia somera. Ade-
mas, en cada oportunidad, se hizo un resumen historico para expo-
ner la forma cémo han evolucionado los conocimientos en el trans-
curso del tiempo y la influencia que tuvo la aplicacion del meétodo
experimental en la Medicina y en la Parasitologia. |

En relacién con nuestro propésito de limitar la extension y
nimero de las clases magistrales, recuerdo que mi inolvidable maes-
tro, el profesor Dr. Juan Noé desarrollaba, en su curso de Parasi-
tologia, hasta seis o siete lecciones sobre el problema de la malaria,
el cual era de su mas cara predileccién por razones de todos conoci-
das. A raiz de los resultados favorables de las campafias que €l rea-
lizara, el tema pasé a tener importancia secundaria. Por ello y no
sin penosos esfuerzos ya que se trata de un tema que nos es espe-
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cialmente grato, apenas si hemos dedicado, en los ultimos anos, una
sesién para analizarlo desde un punto de vista historico.

Todas las clases fueron complementadas con esquemas hechos
en el pizarrén y con abundantes proyecciones de diapositivos'y de al-
gunas peliculas cinematograficas cuidadosamente seleccionadas.

En cada ocasién, hemos aprovechado la oportunidad para
insistir en las inter-relaciones que los problemas médicos y parasito-
l6gicos guardan con los aspectos econémicos, sociales y culturales.

Ademés, seis a catorce clases, segun el horario disponible,
fueron destinadas a foros de presentacién y discusiéon de experien-
cias en investigaciones de laboratorio o trabajos de terreno por los
propios alumnos. Su metodologia se describe mas adelante.

B) Trabajos Prdcticos.— La simple demostracion de los pa-
rasitos y las lesiones que originan en los érganos y tejidos, nos ha
parecido muy limitada o insuficiente como objetivo de la docencia
parasitolégica, pues estimamos que cada preparaciéon debe servir
para un cuidadoso ejercicio de observacién y de raciocinio que per-
mita al estudiante comprender el por qué de los fenémenos. Nos
parece que la observacién microscépica es una magnifica oportuni-
dad para acostumbrar a los estudiantes a observar y a describir con
exactitud lo que ven; a analizar e interpretar los datos observados
y llegar asi, por raciocinio, al diagnéstico. Al mismo tiempo, se esti-
mula la. correlacién de los conocimientos con los de otras disciplinas
basicas (histologia, fisiologia, etc.) y con la medicina (semiologia,
anatomia patologica, ete.).

Esta met6dica favorece el aprendizaje activo; el instructor,
por su parte, voluntariamente relegado a un papel pasivo, por nin-
gin motivo substituye al alumno en su trabajo y se limita a guiarlo
y plantearle preguntas o problemas que el alumno debe absolver. El
papel del instructor es altamente importante, pues debe esforzarse
en promover y estimular el didlogo entre los estudiantes, sin dejarse
llevar por la tentacién de lucir sus conocimientos; actuara, en cam-
bio, con la modestia de quien sabe que tiene mucho o algo que apren-
der de los alumnos.

La experiencia de los tltimos doce afios nos ha ensehado que
mientras menor es el nimero de alumnos por instructor, mayor es
el rendimiento de este tipo de actividad. Una cuota ideal es dificil
de obtener, dada la escasez de personal docente idéneo; pero, en los
altimos afios, hemos dividido nuestro curso —que tiene como pro-
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medio 150 estudiantes— en tres subgrupos de cincuenta; fraccio-
namos éstos, a su vez, en 10 pequefios mniicleos de 5 alumnos, cada
uno de los cuales esta a cargo de un instructor médico.

Anualmente, se ha podido llevar a cabo unos 26 trabajos
practicos, de una y media hora de duracién cada uno, por alumno,
lo que hace un total de 39 a 40 horas de docencia practica contra
31 horas de instruccién en anfiteatro.

Para uniformar los conceptos sobre lo que semanalmente se
va a ensenar, obtener una mejor preparacién técnica de los instruc-
tores y evaluar periédicamente los resultados de la ensefianza, cada
semana se realizan reuniones regulares de todo el personal docente.
En dichas reuniones, el jefe de trabajos practicos o un ayudante ex-
pone la materia que correspondera ensefiar y en seguida se promue-
ve un debate sobre los conceptos esenciales que deben recalcarse y
los problemas que se plantearan a los alumnos para su resolucién.

C) Seminarios.— Este método se aplica en dos formas diver-
sas: en la primera, el intercambio de ideas se basa en la investi-
gacién bibliografica que efecttian los propios alumnos; en la se-
gunda, se estimula el intercambio de experiencias adqulrldas por los
estudiantes en sus trabajos de terreno.

Los temas de estudio bibliografico comprenden: epidemiolo-
gia de las parasitosis; educacién sanitaria en la prevencién y tra-
tamiento de las parasitosis; doctrina, estructura, organizacién y
funciones del Servicio Nacional de Salud, etc. La realizacién de estos

seminarios representa de 4 y media a 6 horas de docencia por alum-
no, en total.

En ambos tipos de seminarios, se cumplen los propésitos de
dar el caracter mas activo posible al proceso educativo, de orientar
al alumno en la bisqueda de fuentes de informacién y de capacitarlo
para un buen aprovechamiento de la informacién recibida. Sirven,
asimismo, para el analisis sereno y Treflexivo de los fenémenos y
pueden utilizarse para guiar al alumno hacia la deduccién de con-
clusiones correctas derivadas de su experiencia personal. Los se-
minarios se organizan y desarrollan de acuerdo con las caracteristi-
cas fundamentales de este método: seguridad de un analisis racio-
nal y de una amplia participacién mediante el trabajo en grupos de
12 alumnos como maximo; ambiente fisico y psicolégico adecuados;
informalidad; empleo de cuestionarios-guias de discusién para man-
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tener las deliberaciones dentro de sus objetivos; utilizacion de téc-
nicas tendientes a promover la participacién de todos los integrantes
del grupo, a evitar las disgresiones, a limitar las tensiones, a reducir
las intervenciones muy largas o exageradamente breves, a efectuar
sumarios parciales, y a deducir conclusiones del grupo, como un todo.
El relator, cuando lo hay, introduce el tema en discusion. El docente
asume el papel de moderador, con atribuciones de guia y conductor
de las deliberaciones hacia los objetivos perseguidos. Es un parti-
cipante mas, que se distingue sélo por su mayor edad y experiencia.

D) Entrevistas.— La Catedra se ha preocupado también de
instruir a su personal docente en el sentido de facilitar las entre-
vistas con los estudiantes, ya sea cuando éstos requieran asesoria
o consejo para el planeamiento y desarrollo de sus actividades; en
la discusion de sus trabajos antes de su presentacion en clase o en la
consideracion de problemas” particulares del alumno.

Toda entrevista tiene asi intencion y finalidad educativas. Se
trata de llegar al conocimiento, lo mas aproximado posible, de la
personalidad del estudiante, procurando fortalecer la confianza, co-
laboracion y amistad con sus docentes y aliviar las tensiones emo-
cionales que suelen inhibir la libre y espontanea expresion del alum-
no. Se pretende, ademas, prevenir el autoritarismo en la practica
profesional futura, a través del cultivo de buenas relaciones huma-
nas y del ejemplo de sencillez y modestia de los profesores y ayu-
dantes.

Profesores y ayudantes registran sus impresiones y aprecia-
ciones individuales, las que son cotejadas en grupo, especialmente
en aquellos casos de alumnos que revelan regular o bajo rendimiento.
Durante el transcurso del afio académico, el Profesor sostiene, ade-
mas, entrevistas con todos los alumnos del curso, en relaciéon con
sus trabajos de laboratorio o de terreno y especiales para aquellos
que presentan problemas de cualquier naturaleza que interfieren en
el normal aprovechamiento de la ensenhanza.

Como se comprende, todo este cumulo de actividades requiere
la dedicacion exclusiva de los docentes, para que puedan atender a
los alumnos en cualquier momento y en especial en sus ratos libres
o fuera de las horas de trabajo y vigilar la continuidad de sus in-
vestigaciones. La Catedra de Parasitologia cuenta en la actualidad
con diez personas en esta condicion.
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E) Trabajos experimentales en el laboratorio, hospitales y
en el terreno.— A comienzos del afio, la Catedra ofrece a los alum-
nos una serie de temas de libre eleccién para estos trabajos, cuya
ejecucion se calcula cuidando que no sobrepase unas 60 horas de
actividad. Ellos consisten, como ya lo mencionamos, en la repeticion
de un experimento clasico, en la reproduccién de una experiencia
de laboratorio o en pequefias investigaciones y programas de cam-
po que se llevan a cabo respectivamente en los laboratorios ¢specia-
lizados de la Catedra y en consultorios externos, hospitales, grupos
de vecindad, poblaciones, comunidades y escuelas.

1.— Investigaciones de laboratorio. Comprenden variados
temas, tales como: resistencia a insecticidas; estudio de resultados
de las reacciones seroldgicas en casos de hidatidosis, enfermedad
de Chagas o toxoplasmosis; infeccién equinocécica canina, Trichi-
nella spiralis en ratas, etc. En todas las fases del proyecto de inves-
tigacion, se asegura la maxima participacién del alumno. En gene-
ral, el nimero de trabajos de esta indole ha sido siempre muy
escaso.

2.— Investigaciones y trabajos de terremo. A continuacién,
describiremos, con mayor detalle, los objetivos y metodologia de
este tipo de actividad docente. Seglin nuestro criterio, las investiga-
ciones y trabajos de terreno representan, en su forma y contenido,
medios objetivos para mostrar la relacién agente, huésped y ambien-
te y el concepto de enfermedad o de infeccién parasitarias, enten-
didas como fenémenos ecolégicos, que son indispensables en la
ensenanza parasitolégica moderna. Al mismo tiempo, proporcionan
oportunidades practicas para la comprensién de la medicina inte-
grada y de la doctrina que inspira la organizacién de la atencién
medica en nuestro medio y que, por ser materias que se requiere in-
corporar a las actividades y modos de pensar y de actuar del futuro
médico, deben impregnar todo el proceso educativo, desde las etapas
basicas de la formacién profesional. '

3.— Consultorio Externo. Cerca de la mitad del curso (60 a 70
alumnos) desarrolla actividades practicas en el Consultorio Externo
de Enfermedades Parasitarias y en servicios similares dependien-
tes de establecimientos del Servicio Nacional de Salud y de la Uni-
versidad de Chile, En los Gltimos dos afios, una parte de ese grupo
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de estudiantes se ha dedicado a evaluar las acciones educativas rea-
lizadas por sus compafieros en los consultorios y grupos familiares.

Los objetivos de estas actividades se analizaran en la se-
gunda parte de este trabajo.

Para el cumplimiento de dichos objetivos, el estudiante re-
cibe informacién basica sobre consultorio externo, acciones medicas,
educativas y sociales que realizan estos servicios y normas para la
elaboracién de programas y para la redaccién y presentacion de
trabajos cientificos. Los alumnos inscritos son divididos en grupos
de doce, a los cuales, en tres sesiones de dos horas (*) cada una,
se les e'ntrega la informacién prccedente y se les asesora en la orga-
nizacién de sus respectivos programas. Cada grupo de doce alumnos,
después de efectuada esa etapa previa, pasa al Consultorio Externo
donde, en sub-grupos de tres y bajo la tuicién de un médico tratante
que pertenece al personal docente, desarrolla las siguientes activi-
dades:

a) Conocimiento general de la estructura y funcionamiento
del servicio. Apreciacién de las condiciones generales de la sala de
espera para su funcién y para la realizacion de acciones educativas.
Observacion del trabajo y actitud del encargado de la recepcion de
enfermos para el publico. Entrevistas personales con pacientes para
conocer sus impresiones acerca de la atencion recibida y para pro-
porcionarles informacion. elemental sobre interpretacion de los ma-
teriales educativos visuales que existen en la Sala de Espera y es-
timular la confianza en el paciente.

b) Observacién del trabajo médico en la Sala de consulta,
especialmente en lo que se refiere a examen fisico, diagnostico y
tratamiento, contenidos educativos impartidos por el médico y acti-
tud de éste en su relacién con el paciente. Practica de algunas técni-
cas elementales del examen fisico.

¢) Contacto educativo individual del alumno con el paciente
que se le ha asignado. Este se efectiia a la salida del enfermo de
la sala de consulta y corresponde al que habitualmente realiza la

(*) Generalmente, estas sesiones se efectian los dias sabado, a mediodia. Para
fomentar las buenas relaciones entre docentes y alumnos y aprovechar
el tiempo, la Céatedra proporciona almuerzo a cada grupo de estudiantes.
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enfermera del Consultorio. El contenido educativo basico de esta
entrevista comprende un interrogatorio del paciente para evaluar
como ha comprendido la informacién entregada por el médico y para
investigar sus creencias y conocimientos sobre etiologia, tratamien-
to y prevencion de la parasitosis que lo afecta. Ademaés, el contenido
educativo refuerza y amplia la accién educativa del médico y tiende
a aclarar las dudas que tenga el paciente sobre la informacién re-
cibida (4). Con este objeto, se aplica la técnica de la entrevista V
durante su transcurso, se solicita Ia autorizacién del enfermo para
visitar su hogar y grupo familiar. Una enfermera universitaria
supervisa el trabajo del alumno. '

d) Investigacion epidemiolégica y accién educativa en el gru-
po familiar.— Cada estudiante visita, en compafiia de una enferme-
ta, uno o mas grupos familiares, de acuerdo con el niimero de pa-
cientes que tenga a su cargo. En el hogar, el alumno investiga las
condiciones de sancamiento, socio-econémicas y culturales. Ademas,
mediante actividades educativas destinadas al paciente y a su grupo
familiar, insiste sobre necesidad y continuidad del tratamiento, asis-
tencia al control médico periédico y medidas de prevencion de las
parasitosis. Agrega, también, a su contenido educativo la demostra-
cion, interpretacién y posibilidades de solucién de las deficiencias
higiénico-ambientales y de comportamiento observadas durante sus
visitas.

El niimero de contactos educativos con el grupo familiar ha
oscilado entre uno y cuatro, segun el tiempo libre de que disponen
los alumnos y las caracteristicas culturales y socio-econOmicas del
grupo.

Hospitales.— La metodologia empleada en el trabajo en hos-
pitales es similar a la de Consultorio externo. Los médicos de la
Catedra que desempefian asesorias en algunos establecimientos hos-
pitalarios seleccionan casos de parasitosis, los cuales reciben infor-
macién sobre etiologia, tratamiento y prevencion de su enfermedad
por el alumno. Los estudiantes proyectan su acciéon educativa al
grupo familiar, donde realizan, ademas, la investigacion epidemio-
logica, econémica y social de rigor.

Escuelas.— Aproximadamente, un diez por ciento (12 a 13
alumnos) del total de los estudiantes organizan y desarrollan pro-
gramas de educacién sanitaria en las escuclas, en relaciéon con la
prevencion de las parasitosis.
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Con tal objeto, se destinan dos o tres sesiones a informacién
de los alumnos sobre educacién sanitaria escolar y planeamiento del
programa respectivo. En seguida, los estudiantes exponen sus pla-
nes al Director del Sector Escolar del area en que deberan trabajar;
solicitan su autorizacion para hacerlo y la destinacién del estable-
cimiento educacional correspondiente. Se entrevistan posteriormen-
te con la direccién de la Escuela elegida y con el profesorado, ante
quienes presentan su plan e intercambian opiniones sobre su des-
arrollo. El plan general y los objetivos de estas acciones de terreno
seran analizados en la segunda parte de este trabajo. (Ver II. Pre-
sentacion de trabajos, en este mismo niimero).

En las normas impartidas a los estudiantes sobre los pro-
cedimientos indispensables para el planeamiento y desarrollo de sus
programas, se les recomienda especialmente que mantengan contac-
tos con las dependencias técnicas del Centro de Salud, relacionadas
son salud del escolar, para informarlos sobre la naturaleza de sus
trabajos y solicitar asesoria y colaboracién a la solucién de los pro-
blemas encontrados. ’

o

Poblaciones y comunidades— Con estos programas, se
pretende que los alumnos observen directamente el proceso dinamico
de interaccion y de adaptacién de los individuos a sus ambientes
natural, cultural y social y las d:ficiencias de las acciones sociales,
tendientes a modificar aquellas condiciones que favorecen el des-
arrollo de la infeccién o enfermedad parasitaria. A la vez, se pro-
cura que los alumnos entiendan la estructura, organizacién y grado
de desarrollo de algunas comunidades y que estimulen el proceso
de interaccion de sus integrantes para la solucién cooperativa de
los problemas ambientalcs en la prevencién de las parasitosis. Por
ser ejercicios docentes de la Catedra de Parasitologia, dichos tra-
bajos tienen una orientacién parasitolégica predominante. No se
descuida, sin embargo, el planteamiento jerarquizado de los proble-
mas de salud, especialmente, cuando la materia especifica incide en
sus aspectos epidemiolégicos y profildcticos con deficiencias de sa-
neamiento basico, vivienda, nutricién y cultura higiénica. En otras
palabras, la ensefianza especializada no hace perder de vista el cua-
dro sanitario general del pais.

En todas las etapas de investigacion y planeamiento del pro-
grama los estudiantes actiian en coordinacién estrecha con el Centro
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de Salud respectivo y con los dirigentes de las comunidades elegidas.
Al dar término a su trabajo, debera dejarse establecida una cone-
xién soélida entre la organizacién representativa de la poblaciéon o
comunidad con el Centro de Salud y sus personeros directos (educa-
dor sanitario, enfermera, asistente social, inspector de saneamiento).
Se incluye, también, en este tipo de trabajos de terreno,
aquellas investigaciones epidemiolégicas sobre determinadas parasi-
tosis: enfermedad de Chagas, hidatidosis, difilobotriasis, aracnoi-
dismo y otras, que siempre van asociadas a acciones educativas di-
rigidas a los grupos familiares y a la poblacion, en conjunto.

F) Clases-foros.— Una vez que se ha puesto término al ejer-
cicio docente en el laboratorio, en el consultorio externo o en el te-
rreno, cuya duracién fluctia entre 25 y 60 horas, el estudiante pro-
tocoliza sus investigaciones y observaciones y procede a entregar
su trabajo a la Catedra. Esta hace un cuidadoso analisis del pro-
tocolo y en seminarios especiales de alumnos que han participado
en temas similares y que se preparan sobre la base de cuestiona-
rios deducidos de dicho estudio, se intercambian experiencias y
opiniones sobre su contenido.

Posteriormente, los alumnos relatan sus experiencias en cla-
ses, ya sea en forma individual o en grupo. Al final de cada clase-
foro, relatores, estudiantes y docentes participan en la discusion de
la ponencia y el Profesor o los Ayudantes resumen las conclusiones.
Se lleva un registro de las intervenciones de los alumnos, para su
analisis posterior en las reuniones del personal docente.

La asistencia a las clases-foros es obligatoria y suele invi-
tarse a ellas a técnicos del Servicio Nacional de Salud, dirigentes
educacionales y otros profesionales, de acuerdo con la materia que
se trate.

G) Calificacion del alumno.— Durante el desarrollo de sus
distintas actividades, el alumno es calificado especialmente en lo que
se refiere a sus habitos de estudio y de ‘observacion; a su capacidad
de interpretacién de los conocimientos adquiridos y de analisis y
deduccién de conclusiones correctas de los fenémenos observados y
al desarrollo de actitudes relacionadas con los conceptos basicos ac-
tuales de salud y enfermedad parasitaria. Como este proceso de eva-
luacion se verifica, en forma permanente y r;gular, el examen final
pasa a constituir asi, en la mayoria de los casos, el mero cumplimien-
to de una formalidad reglamentaria.
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H) Ewvaluacion.— El tiempo transcurrido es ain muy corto
para evaluar la eficacia de estos métodos, sin contar, ademas, las
dificultades inherentes a la medida de resultados en toda accién
educativa. No obstante, tenemos la evidencia de que la Catedra si-
gue un buen camino, por diversas demostraciones de la capacidad
de los alumnos para el diagnéstico en el curso ulterior de sus estu-
dios, de su actitud frente a los conceptos de medicina integrada y
social y de su juicio critico en relacidon con estos fenémenos expre-
sado en los exdmenes de grado. Por otra parte, la catedra de Para-
sitologia se ha preocupado de estableccr conexiones con las citedras
clinicas de Medicina y Pediatria, a través de sus Médicos-Ayudantes
que actian como asesores, destinando a ello parte de su horario
matinal. Los Médicos-Ayudantes prolongan asi la ensefianza de la
Parasitologia en sus aspectos clinicos y epidemiolégicos; sirven de
asesores para las interconsultas de estos problemas con los médicos
de sala y coadyuvan a la evaluacion de la ensefianza parasitolégica.

No escapa a nuestro criterio la necesidad de establecer normas
y programas sisteméticos dz evaluacién. Sin duda, esta necesidad
sera ampliamente satisfecha en el futuro, y una vez establecido un
. grado apreciable de uniformidad de objetivos, de métodos y de coor-
dinacion no sélo en catedras aisladas, sino a lo largo de todo el pro-
ceso de educacion médica.

COMENTARIO FINAL

Como se comprende, son multiplcs las dificultades para rea-
lizar este tipo de labor docente, caracterizado por la combinacién
de diversos métodos activos de ensefianza. Asimismo, la adminis-
tracion de los programas presenta problemas de solucién no siem:
pre facil, especialmente en lo que se refiere a la ordenada distribu-
cion del tiempo destinado a cada actividad y a la correlacién de
los distintos métodos. :

En los trabajos de terreno, donde hay necesidad de convertir
determinadas situaciones en experiencias de aprendizaje para los
estudiantes, se requiere, en primer lugar, comprensién de las fina-
‘ lida_\des,,,_dél ejescicio docente por todos los que participan en él. Nos
referiremos no sélo a los alumnos, profesores, instructores de la
Catedra, sino que, también, a los administradores de servicios lo-
cales de salud y educacion, al personal respectivo y aun a dirigentes
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comunales. Hemos visto, aunque en ocasiones aisladas, cémo fallas
en este aspecto pueden conducir a interpretaciones erréneas acerca
de los propositos que se persiguen con estos programas. Ha ocurri-
do, a veces, que el administrador de salud, considere que la presen-
cia de estudiantes en el Centro correspondiente significa sélo un
aporte de recursos para impulsar algunos proyectos de investigacién
epidemioldgica. En otros casos, el director de algin establecimiento
de ensefianza primaria ha delegado en los alumnos de Medicina la
busqueda de los medios para solucionar deficiencias de saneamiento
del local escolar o de atencion médica, descuidando su personal
responsabilidad en esa tarea. También, se han observado actitudes
de insatisfaccion en escuelas o en comunidades por la discontinuidad
del trabajo, cuando el Centro de Salud no lo prosigue, ya sea por
falta de recursos del Centro o por incoordinacién, después del térmi-
no de la actividad de los estudiantes.

Un cuidadoso planeamiento de los programas, con la parti-
cipacion de representantes de la Catedra, de los servicios publicos
y de las organizaciones sociales que prestaran colaboracién a la do-
cencia, representa una buena medida para evitar esas anomalias.
Gradualmente, la Catedra ha perfeccionado su labor, en este sentido.
Pueden citarse, como ejemplos, las actividades desarrolladas en las
escuelas del Segundo Sector Escolar de Santiago y en los Centros
de Salud N° 3 de esta ciudad y de La Serena.

El buen éxito de los trabajos de terreno esta condicionado,
ademas, al nivel de organizacién de los servicios publicos y al in-
terés que demuestran para recibir alumnos y para cooperar a la
ensenanza. Las adecuadas oportunidades de aprendizaje en un ser-
vicio 0 en un area determinados dependen, en alto grado, de la ca-
pacidad, habilidad y experiencia del personal local para esta funcién.

Debemos destacar, también, la importancia de la supervision,
en cada una de las fases del desarrollo de los proyectos de trabajo,
destinada no sélo a la calificacién individual de los integrantes de
un grupo de éducandos, sino que a asegurar las condiciones de un
buen aprendizaje. Se ha logrado obtener progresos en este campo,
mediante la cooperacién de los servicios locales y la designacion de
instructores y supervisores de terreno por parte de la Catedra.

. Y ' . .’
Los estudiantes, por su parte, han puesto en la realizacion
de estos trabajos el entusiasmo y el idealismo propios de su edad
y que, en general, excede al cumplimiento de un compromiso libre-
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mente contraido con sus profesores. En ocasiones, llevados por su
inquietud y espiritu humanitario han prolongado su estada en el
terreno mas alla del tiempo reglamentario o han organizado grupos
voluntarios permanentcs para continuar, bajo la direccion y ase-
soria del Centro de Salud respectivo, su labor en la poblaciéon que
han elegido. En estos casos, los tutores procuran moderar el entu-
siasmo y generosidad de los alumnos, sin coartar sus iniciativas.
Una forma constructiva de encauzar estos anhelos juvenileg, ha sido
la organizacién de trabajos especiales en comunidades de Santiago
o de provincias, que realizan grupos de alumnos en vacaciones. La
inscripcion es libre y el programa se desarrolla en las vacaciones
de verano. Asi, se han efectuado trabajos en Iquique, Chuquica;mata,
Antofagasta, Vallenar, La Serena, Vicufia y otros puntos del pais.

Un requisito indispensable para llevar a cabo estos ejercicios
e investigaciones de campo esta constituido por los recursos mate-
riales y humanos. La coordinacién establecida por el profesorsJuan
Noé, entre la Catedra universitaria y el Departamento de Parasito-
logia de la ex-Direcciéon General de Sanidad, permitié disponer de
recursos extraordinarios, personal médico y parameédico, elementos
y movilizacién, desde 1947 a 1953. En 1954, un Convenio suscrito
entre la Universidad de Chile y el Servicio Nacional de Salud, ha
asegurado iguales facilidades. Anualmente, dicho Servicio deposita
en la Tesoreria de la Universidad una suma global de dinero, como
contribucién al financiamiento de un programa coordinado, uno de
cuyos rubros se refiere a la enseflanza de la Parasitologia en la for-
ma ya descrita.

RESUMEN

El A. da a conocer la experiencia pedagogica adquirida por
la Catedra de Parasitologia de la Escucla de Medicina de la Uni-
versidad de Chile, desde 1947 a 1958, mediante la equilibrada apli-
caciéon de diversos métodos de ensefianza que, por su cardcter ac-
tivo, tienden a facilitar el aprendizaje de esta asignatura en su inter-
velacién ecoldgica (agente, huésped y ambiente); disciplinar la
mente del alumno y contribuir a la formacién del caracter, desarro-
llar al autodidacta e introducir, desde los estudios de base, los prin-
cipios de medicina social y humana.
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1. Objetivos y metas.

El Instituto de Quimica Fisiolégica y Patolégica de ta Escuela
de Medicina tiene como objetivos educar a los alumnos de 2° afio
de Medicina y a otros grupos universitarios en el conocimiento de
los principios, problemas y métodos de la Bioquimica, contribuir
al adelanto de esta disciplina cientifica por medio de la inves-
tigacidén experimental, difundir sus adquisiciones y formar un
cuerpo de docentes e investigadores debidamente preparados.

El Instituto de Quimica Fisioldgica y Patoldégica se asigna
también como tareas propias cooperar al adelanto de las otras
ramas de las Ciencias Biolégicas, contribuir a la aplicacidén de
los conocimientos bioquimicos a los problemas de la Medicina e
impulsar todas las iniciativas tendientes a incrementar el po-
tencial cientifico de nuestro pais.

La Direccidn del Instituto estd convencida de que el desarro-
110 econdmico de nuestro pais depende, sino enteramente, por lo
menos en una parte sustancial, de su desarrollo cientifico y tec-
nolédgico y actia conforme a este principio en el terrenoc que le
corresponde. La plena consecucidén de este objetivo requiere la
transformacidén profunda de nuestro sistema educacional regresivo,
estancado en los moldes de un pseudohumanismo vacuo, verbalista
y burocratizado, vnara dar paso a un nuevo sistema de formacidn
cultural, cientifica y técnica de la poblacién nacional, de acuer-
do con las exigencias de la vida moderna, agitada por una revolu-
cién econdmica desde hace més de un siglo. Para salir de su situa-
cién, los paises atrasados deben quemar las etapas y hacerse due-
flos en el menor plazo de los més poderosos y recientes adelantos
de la ciencia y de la tecnologia contemporéneas. La rectificacidn
del sistema educacional requerird inicialmente la inversidn de
grandes recursos, sustentados en una politica integral del Esta-

O,

Creemos que la Universidad debe tomar conciencia de esta nece-
sidad nacional y traducirla en un plan que hasta el momento no se
formula ni se anuncia por medidas coherentes. La Facultad de Cien-
cias, creada en 1965 para consolidar el Instituto de Ciencias;
constituye un desarrollo especifico de la funcidn universitaria,
destinado a elevar la calidad y multiplicar el rendimiento de la
investigacién cientifica, a formar personalidades realistas y di-
ndmicas y a mejorar el nivel de la ensefianza cientifica que es
bisica en las Escuelas Profesionales Tecnolégicas. Una politica
consecuente exige que se apoye con prioridad tanto el crecimiento
de los centros cientificos existentes en la Universidad como de
1a Facultad de Ciencias proporcionéndole los recursos necesarios
para constituir su plantel de docentes investigadores y para dis-
poner de aulas y laboratorios propios.

Es indispensable, ademas, la creacidn de un Consejo Nacional
de Investigacién Cientifica y Tecnolégica, integrado y dirigido
por investigadores activos, que estimule el desarrollo arménico
de las ciencias fundamentales, que impulse y coordine programas
en que participen los nlicleos de investigadores intra y extra
universitarios y que promueva el estudio y la solucién de proble-

mas tedricos y aplicados importantes para el progreso nacional.
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2. Esquema de la organizacién y funciones del Instituto de Qui-
mca Fisioldgica v Patologica. ' ' '

Ha dirigido el Instituto de Quimica Fisioldégica y Patoldgica
el Prof. Julio Cabello Ruz, quien se ha asesoradoc en sus funcio=~
nes por el Prof. Hermann Niemeyer y por los Jefes de Laboratorio
Dr, Enrique Figueroa, Dr. Jorge Allende, Dr. Carlos Basilio, Srta.
Victoria Prajoux y Srta. Carmen Gonzalez.

2.1. Las lecciones del Curso Tedrico fueron dictadas por los Pro-
fesores Cabello, Niemeyer, Figueroa, Allende, Basilio, Car-
men Gonzilez, Bruzzone y Ureta.

E1 Curso Préctico fue dirigido en los dos afios por la Srta.
Victoria Prajoux, a quien le correspondié actuar, ademés, en la
habilitacién de un nuevo Laboratorio de Alumnos y en la organiza~
cién y control del Depésito de reactivos para trabajos préacticos.
Se ha revisado, corregido y editado anualmente una Guia de Traba-
jos Précticos.

Con sus propios medios, el Instituto de Quimica Fisioldgica
y Patolégica ha proporcionado ensefianza a otras Escuelas Univer-
sitarias, como se detalla més adelante.

2.2. Se han efectuado diversos trabajos de investigacién, muchos

de los cuales se publicaron en las méds exigentes revistas
internacionales de la especialidad. Los grupos de investigacidn,
integrados por médicos, bioquimicos y técnicas laborantes; han
estado dirigidos por los Drs. dJulio Cabello, Hermann Niemeyer,
Enrique Figueroa, Jorge E. Allende, Carlos Basilio y Silvio Bru-
ZZONe s

2.3, Aparte de los laboratorios de investigacidén existen servi-

cios de uso comin tales como: a) Sala de Espectrofétometros
con voltaje estabilizado; b) Pieza refrigerada; c) Cémara de in-
cubacién;: d) Aparatos de medicidén de radioactividad; e) Centri-
fugas refrigeradas y ultracentrifuga preparativaj f3 Desintegra-
dor ultrasénico; g) Vivero de ratas y ratones; h} Almacén o bo-
dega.

El vivero mantiene habitualmente una existencia de 2000 ra-
tas y 2000 ratones. Durante 1965 proveyd de 3513 ratas y 2316
ratones a los laboratorios de investigacién y de alumnos. Su ma-
nejo ha estado a cargo de la técnica laborante Srta. Ana Branca-

telli, bajo la direccién del Dr. Silvio Bruzzone.

2.L. E1 personal administrativo del Instituto estd constituido

¢ por la Secretaria bilingtie Sra. Graciela Becerra y la Secre-
taria Sra. Patricia Roi, cuyas funciones incluyen la recopilacidn
y archivo de las informaciones concernientes a los alumnos y al
personal, confeccidén del material docente, manuscritos de publi=-
cacién y comunicaciones; atencién de tramitaciones administrati-
vas, registro de la correspondencia y relaciones del Instituto

*

con otros organlsmos universitarios e instituciones extranjeras.

El manejo de fondos del Instituto ha estado a carge del Se-
cretario Sr. Luis Gac Carmona, quien gira y registra los fondos
del presupuesto, efectda las adquisiciones ¥y tramitaciones co-
rrespondientes., El1 mismo funcionario registra los movimientos de
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fondos provenientes de subvenciones nacionales y extranjeras que
reciben los investigadores del Instituto. Ejerce la Jefatura del
personal de servicio. Tiene a su cargo, ademis, el movimiento y
control de la Bodega que almacena aparatos, reactivos y material
de vidrio, existencias que han disminuido continuamente en estos
afios sin que haya existido posibilidad de reponerlas. Para esta
tarea ha dispuesto del concurso del auxiliar de laboratorio Sr.
Dante Espejo y del oficial de laboratorio Sr. Fernando Ibaceta.

2.5, Desde la fundacién de la CAtedra de Quimica Fisioldgica en
1893, el Instituto posee una Biblioteca con colecciones com-
pletas o parciales de las mis importantes revistas de Bioquimica
publicadas en el mundo. Esta biblioteca forma parte de la Central
de la Escuela de Medicina y desde 1965 es atendida por la JSra.
Gladys Sanhueza. Cuenta con 3958 volumenes fisicos, de los cuales
900 son libros y 3058 revistas. Tiene un promedio de 15 lectores
por dia que son alumnos, profesores y ayudantes de Medicina, Bio-
quimica, Farmacia y otras facultades. Se inscribieron en 1965
31 titulos de series anuales y 103 titulos de revistas periddi-
cas. Prestd 289 libros a domicilio, recibié consultas de 1400 ti-
tulos de revistas e inscribidé 49 nuevos lectores.

El trabajo de la Bibliotecaria es complejo por la multipli-
cidad de sus funciones que son las mismas que en las bibliotecas
mayores. Uno de sus servicios de mayor movimiento es el intercam-
bio con L5 bibliotecas. En 1965, efectué 619 préstamos a otras
bibliotecas y solicitdé 198 materiales bibliogréficos. Ha confec-
cionado 35 bibliografias para el personal del Instituto.

La Biblioteca del Instituto de Quimica Fisiolégica y Pato-
1égica no dispone de fondos propios, ya que esti anexada a la
Biblioteca Central de la Escuela de Medicina, cuyos recursos son
tan insuficientes que sélo ha podido mantener las suscripciones
a revistas, sin adquirir libros. Nuestra Biblioteca no recibiéd
en el Gltimo afio ninguno de los libros que solicitd, con lo cual
se han obstaculizado seriamente los trabajos de investigacién vy
las labores de ensefianza del Instituto.

2.6, E1 personal técnico estd formado por tecnélogas médicas que
han demostrado poseer eficiencia, responsabilidad, iniciativa y
espiritu de cooperacién., Ellas son las Srtas. Maria Plaza, Jasna
Radojkovic, Ana Brancatelli, Eliana Rabajille, Maria Matamala,
Adriana Conzdlez, Marta Véliz y Olga Alonso. En 1965 se ha incor-
porado el tecnélogo Sr. Patricio Vega.

2,7. E1 personal auxiliar de Laboratorios ha estado formado por
los Sres. Domingo Espejo y Dante Espejo que tienen a su car-
go la preparacién de los Trabajos Pricticos, funciones que desem-
pefiaron en forma correcta y responsable. En los distintos labora-
torios del Instituto trabajaron los oficiales de laboratorio Srs.
Fernando Ibaceta y Jorge Saavedra y los auxiliares Srs. Carlos E-
chavarria, Enrique Moraga, Hector Oteiza y Jorge Abarca. E1 Sr.
Juan Bérquez se ha desempefiado eficientemente como auxiliar del
Vivero. Los Srs. Domingo Espejo, Dante Espejo ¥y Carlos Echavarria
serén promovidos a oficiales de laboratorio en 1966, por haber
rendido satisfactoriamente sus exémenes de 4° afio de Humanidades.
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3, Actividades del Instituto de Quimica Fisioldrica v Patoldgzica
durante 196L y 1965,

Las activ%dades del Instituto de Quimica Fisioldgica y Patold-
gica se.podrlan resumir en docencia y formacion, investigacidén y
proyeccidén externa de su labor. Analizaré los siguientes rubros:

W
L]
POt
L]

Ensefianza de Bioquimica al 2° afioc de Medicina.

Ensefianza de Bioquimica en otras Escuelas y Facultades uni-
versitarias.

Ensefianza de Graduados y Lgresados.

Formacidén de Docentes e Investigadores.

Reuniones internas de Ayudantes.

Actividades a nivel de la Facultad de Medicina.
Cooperacidén a la organizacién y funcionamiento del Insti-
tuto y de la Facultad de Ciencias.

Proyeccidén externa de la labor del Instituto de Quimica
Fisioldgica y Patoldgica.

Investigacidén Cientifica.

Colaboracién en Sociedades Cientificas.

Presentaciones a Reuniones y Congresos.

Publicaciones.

Relaciones Internacionales. Viajes de Estudio y Visitan-
tes Extranjeros.
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3,1. Ensefianza de Bioquimica al 2° afioc de Medicina.

Esta ensefianza se imparte anualmente a 160 alumnos y cons-
tituye la principal actividad docente del Instituto. Se efectda
durante tres trimestres del afio a través de: 1) Curso tedrico;
2) Curso préctico; 3) Seminarios; 4) Atencién de alumnos selec-
cionados; 5) Atencién de alumnos repitentes.

3,1.1. Curso Tedrico. La mayor parte de este Curso (dos tri-

mestres) estuvo dedicado a materias de Bioquimica Ge-
neral que incluyen estructura y propiedades de macromoléculas,
enzimologia, oxidaciones biolégicas, fotosintesis, metddicas
bioquimicas, metabolismo intermedio de gldcidos, lipidos; pro-
teinas y Acidos nucleicos, biosintesis de proteinas, genética
bioquimica, regulacién metabdélica y vitaminas.

La ensefianza de esta parte del curso se ha facilitado y me jo-
rado mediante la utilizacién del texto "Bioquimica General®
del Prof. Hermann Niemeyer, cuya primera edicidén aparecid en
1962, la segunda en 1964 y fue reimpreso en 1965, que es, a
nuestro juicio, el mejor y mas moderno texto sobre la mate-
ria en idioma espafiol.

El resto del curso (tercer trimestre) se consagra a Quimica
Fisioldgica propiamente tal con derivaciones hacia la pato-
logia humana y comprende bioquimica especial de tejidos y

érganos, regulacién del medio interno (volumen, composicidn

electrolitica y pH) e integracién por mediadores quimicos
(hormonas) .

E1 Curso Tedrico se desarrolla en 70 lecciones aproximadamen-
te, que forman parte de un programa que Se renueva continua-
mente y es elaborado en reuniones generales del Instituto,
procurando una organizacién ordenada y didéctica de las ma-
terias. La ensefianza es impartida por diversos docentes, en
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temas que les son asignados en lo posible de acuerdo con sus
intereses de investigacién. Manteniendo la tradicidén creada
por el Prof. Cruz-Coke, el personal docente realiza investi-
gacién con el objeto de conocer en profundidad algunos temas
y poder ofrecer al alumno una ensefianza de calidad, vivida
vy plenamente actualizada que destaque el valor del método
cientifico como fuerza creadora, la problematica de nuestra
ciencia y sus proyecciones para el avance de la Biologia vy
de la Medicina.

La mayor parte de las lecciones fueron dictadas por los Pro-
fesores Cabello vy Niemeyer. Capitulos importantes estuvieron
a cargo de los Drs. Enrique Figueroa, Jorge Allende, Carlos

Basilio, Carmen GonzAlez, Alfonso Coronado y Silvio Bruzzone.

3.1.2. Curso Préctico. Este curso tiene por objeto ejercitar
al alummo en el método cientifico por el manejo de

técnicas generales aplicables a miltiples problemas particu-
lares, y educar su criterio mediante la formulacién de pre-
guntas precisas, la evaluacién critica de sus resultados y
1a derivacién de conclusiones atingentes y nuevas lineas de
trabajo. No es, por lo tanto, una ilustracidén ni un subpro-
ducto del Curso Tedrico, sino una ensefianza con finalidades
propias y complementarias.

Cada alumno durante sesicnes de 3 a L horas realiza 20-21
trabajos précticos. La totalidad del personal docente ¥y téc-
nico del Instituto interviene en esta actividad.

3.1.3. Seminarios. Cada afio se han efectuado 10 seminarios;

dividiendo los alumnos en grupos de 15 a 20; en los
cuales participa todo el personal docente del Instituto y
que se realizan discutiendo el material bibliogréfico que
se imprime y entrega al alumno o resolviendo problemas. Se
han escogide los siguientes temas:

1. Concepto de pH. Curvas de titulacidén. Disociacidn
de aminodcidos y proteinas.

2. Estructura de macromoléculas.

. Cinética enziméitica.

. Potenciales de éxido-reduccidn,

. Cadena respiratoria y Fosforilacidén oxidativa.

. Repgulacién del metabolismo celular.

. Biosintesis de nroteinas.

. Genética bioquimica.

. Regulacidén &cido-bésica.

10. Regulacién hidrosalina.

O 00~ O£ W

3.1.4. Atencidén de alumnos seleccionados. Atendiendo los de-

Seos de un grupo de 15 alumnos que se acercaron volun=~
tariamente a la C&tedra, en el segundo trimestre de 1965, se
realizd una serie de 7 seminarios especiales a cargo de los
Drs. Cabello, Niemeyer, Allende, Basilio, C. Gonzélez, M, Ga-
tica y Coronado, eligiendo como tema de discusién las inves-
tigaciones en marcha de los laboratorios del Instituto. Estos
seminarios contaron con la cooperacidén activa de los alumnos
y dieron lugar a interesantes discusiones y proyectos.
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Se organizd para el mismo grupo de alumnos un curso de Ma~-
tematicas destinado a desarrollar nociones de cdlculo, que
estuvo a cargo del Prof. Aspée de la Catedra de Fisica de
la Facultad de Medicina.

3.1.5. Atencién de alumnos repitentes. Estuvo bajo la tui-

cion del Dr, Enrique Figueroa. Los alumnos fueron
guiados en su aprendizaje, sometidos a un programa de prue-
bas especiales y, cuando fue posible, incorporados en un la-
boratorio de investigacién. Los resultados obtenidos han si-
do plenamente satisfactorios.

3,2, Ensefianza de Bioquimica en otras Escuelas y Facultades uni-
versitarias.

El Instituto de Quimica Fisiolégica y Patolégica realiza en-
seflanza de Bioquimica en otras Escuelas dependientes de la Facul-
tad de Medicina y del Servicio Nacional de Salud. Son ellas la
Escuela de Tecnologia Médica (90 alumnos); dos Escuelas de Enfer-
meras (120 alumnas% v la Escuela de Dietistas (28 alumnas) .

La ensefianza en la Escuela de Tecnologia fue impartida por
el Prof. H. Niemeyer hasta Setiembre de 1965, fecha en que hizo
entrega de su cargo a la Srta. Carmen Gonzélez. :

La ensefianza en la Escuela de Enfermeras de la U. de Chile
estuvo a cargo del Dr. Enrique Figueroa; en la Escuela de Enfer-
meras del Servicio Nacional de Salud, del Dr. Carlos Basilio, ¥y
en la Escuela de Dietistas del Servicio Nacional de Salud; del
Dr. Tito Ureta.

En todas estas actividades han prestado su cooperacidn, tan-
to en clases como trabajos précticos, otros miembros del Insti-
tuto como las Sras. Norma Pérez, Lyllian Clark, Srta. Victoria
Prajoux, Dr. Alfonso Coronado, Dra. Elvira Mardones.

En Marzo de 1965 el Dr. Niemeyer fue elegido profesor titu-
lar de Bioquimica en la Facultad de Medicina Veterinaria. Por ha-
ber surgido situaciones inaceptables para un profesor universita-
rio que comprometian la seriedad, calidad y disciplina de los es-
tudios, este curso se efectué de manera incompleta., Algunos tra-
bajos préacticos se efectuaron en nuestro Instituto.

E1 Dr. José M. Calvo fue designado a fines de 1964 profesor
de la Catedra de Bioquimica General del Departamento de Ciencias
del Instituto Pedagdgico. A su regreso del extranjero, el Dr. Cal-
vo asumid y se hizo cargo de la ensefianza en Setiembre de 1965,
preocupéndose ademés de la construccidn e instalacién de Labora-

torios para alumnos y para investigacidn.

E1 Prof. H. Niemeyer did clases en 1964 y 1965 en la Cate-
dra de Nutricidén a los alumnos de Bioquimica y Farmacia de la
Facultad de Quimica y Farmacia de la U. de Chile. Los mismos alum-
nos recibieron clases sobre manejo y cuidado de animales de La-
boratorio, dictadas por la tecndloga Srta. Ana Brancatelli y con-
currieron al Vivero de nuestro Instituto durante 15 dias.
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: El Dr. Jorge E. Allende en 1964 dicté 2 clases sobre Amino-
4dcidos y Vitaminas en la Escuela de Salubridad para los alumnos
del Curso de Pediatria de la Organizacién Mundial de la Salud.
En 1965 did 2 clases sobre Mecanismo de accidn de los antibidti-
cos en la Chtedra de Pediatria del Prof. Meneghello y dictd un
Seminario en el Departamento de Virologia y otro en la Catedra
de Fisiopatologia de la Facultad de Medicina.

El Dr. Carlos Basilio dié un Seminario sobre Cédigo Genéti-
co vy el Dr. J. Allende otro sobre Biosintesis de proteinas a los
3lumnos de Bioquimica de la Facultad de Quimica y Farmacia de la

. de Chile,

3.3, Ensefianza de Graduados vy Egresados.

E1 Instituto de Quimica Fisioldgica y Patolégica ha colabo-
rado activamente a la educacién y formacidn de personal califi-
cado para la Facultad de Medicina y otras facultades de la Uni-
versidad de Chile v de la Universidad de Concepcidén, mediante el
entrenamiento de Graduados y la recepcidén de memoristas.

3.3.1. Cursos v Seminarios para Graduados. En Marzo de 1964,
bajo el patrocinio de la Escuela de Graduados de la

Facultad de Medicina, el Instituto de Quimica Fisioldgica y
Patoldgica organizé un Curso tedrico y pridctico de Genética
Bacteriana que dicté el Prof. Boris Rotman, antiguo miembro
de nuestro Instituto, actualmente Jefe del Syntex Institute
for Molecular Biology (Palo Alto, California) ¥y Profesor de
Bioquimica en la Universidad de Brown, R.I. Actuarcn como
directores aseciados de este Curso los Drs. Carlos Basilio
y Guillermo Contreras.

El Dr. Jorge E. Allende, en colaboracidén con la Dra. Cathe-
rine C. de Allende did dos conferencias sobre sus trabajos
de investigacién en el Departamento de Bio uimica de la U-
niversidad de Concepcidén, en Octubre de 1965,

E1 Dr. Julio Cabello participé como relator en la Mesa Re-
donda sobre Fisiologia y Patologia del Misculo, organizada
por la Catedra de Medicina del Prof. Valdivieso.

E1 Dr. Alfonso Coronado dictdé un Seminario sobre Estructura
y funcidén del Colégeno en el Curso de CGraduados organizado
por la Catedra de Histologia de la Facultad de Medicina.

3.3.2. Entrenamiento de graduados. En el Laboratorio del Dr.
J. Cabello estudiaron las modificaciones de la actividad ar-
gindsica en los tejidos embrionarios de mamiferos y anfibios
desde el momento de la fecundacidn hasta la metamorfosis,

el Sr. Carlos Martinez v Srta. Marta Bretos, miembros de la
Catedra de Embriologia de la Facultad de Medicina y del Ins-
tituto Pedagégico de la U. de Chile.

En el Laboratorio del Dr. H. Niemeyer trabajé durante este
periodo el Sr. Ramén Sénchez del Departamento de Quimica de
1a Universidad de Concepcién en el aislamiento de isoenzimas
de la ATP:hexosa fosfotransferasa de higado de rata. En el
mismo Laboratorio, el Sr. Jorge Babul, egresado de la Escue-

’

la de Quimica de la Universidad Catélica de Santiago efectia
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su tesis sobre purificacidn de la isoenzima D (de alto Kp)
de la ATP:hexosa fosfotransferasa. También han seguido aTli
un plan de entrenamiento las instructoras de Bioquimica de
1a Escuela de Tecnologia Médica, Sra. Edith Zunino y Srtas.
Silvia Lillo, Rosa Codoceo y Maria Lila Vera.

En el Laboratorio del Dr. Jorge E. Allende ha realizado su
tesis el becado Dr. Antonio Sarah, sobre la enzima activa-
dora de la histidina.

3.3,3. Memdérias de estudiantes. Bajo la direccidén del Dr.
C. Basilio, efectud su tesis de grado el alumno de
Bioquimica Sr. Gonzalo Bustos Orchard, quien después de
graduarse continlda su formacién en el Departamento de Far-
macologia del Prof. Kalant, en la Universidad de Toronto,

Canadé.

En el Laboratorio del Dr. Jorge E. Allende efectuaron sus
tesis los alumnos de Bioquimica Srs. Julio Celis y Guido
Mora.

Como una de sus tareas regulares, el Instituto de Quimica
Fisioldgica y Patoldégica recibe alumnas de la Escuela de Tec-
nologia Médica que deben realizar sus tesis en la especiali-
dad. En los afios 1964 y 1965 efectuaron estos estudios en el
Laboratorio del Dr. Cabello las Srtas. Silvia Barrientos ¥y
Yolanda Rios: en el Laboratorio del Dr. Niemeyer, las Srtas.
Margarita Mufioz y Maria Eugenia Kawada: en el Laboratorio
del Dr. Allende, la Srta. Lucila Flores; en el Laboratorio
del Dr. Figueroa, el Sr. Patricio Vega vy las Srtas. Magaly
Rodriguez y Silvia Cohen; en el Laboratorio del Dr. Basilio,
las Srtas. Mabel Garcia, Juana Pincheira ¥y Patricia Iriarte.

Finalmente, han efectuado su préctica de dos meses 1OS alum-
nos de Bioquimica de la Facultad de Quimica y Farmacia, Srs.
Carlos Jerez y Pablo Czendro.

3.4. Formacidén de Docentes e Investigadores.,

La formacién docente de los miembros del Instituto se inicia
y continda a través de su participacién en los Trabajos Précticos
v Seminarios de alumnos y de ayudantes. Algunos de ellos, desig-
nados profesores auxiliares O encargados de curso, dictan algunas

lecciones del Curso Tedrico en materias de su especialidad.

La formacién de investigadores se efectia por la educacién
y el trabajo dentro de un grupo de invest@gaoién que dirige una

persona experimentada y mediante la exposicién y discusidén de
sus trabajos en las Reuniones de Ayudantes.,

La preparacién de este personal prosigue mediante su envio
a centros cientificos de reconocida categoria en EE.UU. y en Eu-
ropae.

Bl Dr. José M. Calvo estuvo becado durante 1964 en el Insti-
tuto de Quimica Orgénica y Bioquimica de Praga, que depende de
1a Academia de Ciencias de Checoslovaquia.
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El Dr. Gerardo Suérez Maldonado, becado por la Fundacién
Rockefeller, ha trabajado durante 1963-1965 en el Departamento
de Microbiologia de la Universidad de Johns Hopkins dirigido por
el Dr. D, Nathans, en Biosintesis de proteinas en bacterias. Ha
iniciado un tercer afio de permanencia en Estados Unidos, pasando
gl,Albert Einstein Institute donde estudia la estructura de pro-

einas.

E1 Dr. Tito Ureta ha sido becado por los Institutos Naciona~
les de Salud de EE.UU. (NIH) y se trasladdé en Setiembre de 1965,
incorporéndose al Instituto Rockefeller donde trabaja bajo la di-
reccién del Prof. F. Lipmann.

El bioquimico Sr. Julio Celis permanece desde hace un afio en
el Departamento de Bioquimica de la Universidad de Iowa, utilizan-
do una beca de esa Universidad.

3.5. Reuniones internas de Ayudantes.

Estas reuniones se efectdan regularmente una vez por semana
vy tienen por objeto informar a l1os miembros del Instituto sobre
l1a marcha de las investigaciones en las diferentes secciones 0O
Laboratorios o para conocer las investigaciones efectuadas en o-
tros Departamentos de la Facultad de Medicina y de la Universidad
de Chile, expuestas por un investigador invitado.

Durante 1964 vy 1965, estas reuniones han sido organizadas y
programadas por la Sra. Marta Gatica.

Se efectdan ademds, reuniones internas extraordinarias para
discutir los programas y problemas internos del Instituto, para
poner al dia un tema cientifico de actualidad, para escuchar se-
minarios ofrecidos por visitantes extranjeros o para recoger in-
formaciones e impresiones obtenidas en viajes por los miembros
del Instituto.

3.6, Actividades a nivel de la Facultad de Medicina.

Ademés de la labor que les corresponde en diversos Comités
como docentes del ciclo de los ramos bésicos, como profesores del
20 afio de Medicina y como Profesores de la Cétedra, lo que impli-
ca un trabajo continuo de programacidn, coordinacién, califica-
cién y promocién, los Profesores Cabello y Niemeyer han colabora-
do en las actividades generales de la Facultad de Medicina. El
Dr. Cabello es miembro de la Comisién de Ayuda a la TInvestigacidn
Cientifica. E1 Dr. Niemeyer ha sido asesor de esta Comisidn y
miembro de la Comisién que estudia el Reglamento de Calificacio-

nes del personal docente.

En 1964, el Dr. Cabello dicté una Conferencia sobre el papel
de las ciencias bésicas en la ensefianza de la Medicina a los a-
jumnos recién ingresados a la Escuela y én 1965 participé en un
foro pgtrocinado por el Centro de Estudiantes de Medicina sobre

el carécter y papel de la investigacién cientifica en la Escuela
de Medicina.

~
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3.7. Cooperacién a la organizacidén y funcionamiento del Insti-
tuto v de la PFacultad de Ciencias.

La mayoria de los docentes € investigadores del Instituto
de Quimica Fisioldégica y Patolégica han prestado su concurso en
las tareas del Instituto de Ciencias y de la Facultad de Cien-
cias que le sucedidé. Esta cooperacién se ha hecho efectiva es-
pecialmente en la organizacién y marcha del Departamento de Qui-
mica.

Los Drs. J. Cabello y H. Niemeyer fueron designados a co-
mienzos de 1965 miembros de la Facultad de Ciencias por el perio-
do de organizacidén. Durante 1964 ¥ 1965 el Dr. Niemeyer ha ocu-
pado la Jefatura del Departamento de Quimica. Los Drs. J. Allende,
Catherine de Allende, E. Figueroa, C. Basilio y C. Gonzalez han
cooperado a las funciones de este Departamento.

E1 Dr. Rolando Chuaqui, miembro del Instituto de Quimica Fi-
siolégica y Patolégica que permanecié tres afios en la Universi-
dad de California, Berkeley, estudiando Mateméticas y Légica Sim-
bélica y obtuvo el Doctorado, fue transferido en Octubre de 1965,
a la Facultad de Ciencias.

3,8. Proyeccidén externa de la labor del Instituto de Quimica Fi-
sioldgica y Patologica.

3.8.1. En los afios 1964 y 1965, el Instituto de Quimica Fi-
siolégica y Patoldgica ha continuado su actividad
como organizador de Conferencias de Bioquimica. La primera
serie de estas Conferencias en 1963 estad proxima & ser pu-
blicada. Las Conferencias, dedicadas a un piblico culto en
materias bioldgicas, han sido pronunciadas por investigado~-
res chilenos y de otros paises de habla espafiola, que han
procurado ofrecer una visién de conjunto de un problema en
el cual se insertan sus propios resultados experimentales.
Se han efectuado en la Sociedad Médica de Santiago y han
constituido,a nuestro juicio, un eficaz instrumento educa-
tivo tanto por su calidad intrinseca, como por el namero
de asistentes que concurren a escucharlas y participan en
su discusién. E1 Comité organizador de estas Conferencias,
formado por los Drs. J. Cabello, H. Niemeyer, A. Coroiladd
y J. Allende ha solicitado ¥ obtenido la colaboracién de
investigadores de otros Departamentos de la Universidad de
Chile, de la Universidad Catélica y de investigadores lati-
noamericanos.

En 1964 se programaron y dictaron las siguientes conferen-

cias:

1. Dr. Boris Rotman, Sintesis inducida de enzimas en bac-
terias.

2., Dr. Hermann Niemeyer. Sintesis inducida de enzimas en
vertebrados.

3, Dr. Moisés Agosin. Sintesis inducida de enzimas en in-
vertebrados.

.. Dr. Gustavo Hoecker. Formacidén de anticuerpos.

5, Dr. Alfonso Coronado. Biosintesis de Colégeno.

6, Dr. Enrique Espinoza. Biosintesis y metabolismo de las
proteinas plasméticas. "

7. Dr. George Hodgson. Eritropoyesis e induccién de sinte-

» -
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Las Conferencias dictadas en 1965 fueron las siguientes:

1. Dr. Enrique Figueroa. Biosintesis de glicégeno.

2. Dr. Carlos Mufioz. Funcidén de las catecolaminas en el
sistema nervioso central.

3. Dr. Hector Croxatto. Polipéptidos con actividad biold-
gica.

L. Dr. Ranwell Caputto. Biosintesis de compuestos con &cido
sidlico.

5, Dr. Osvaldo Cori. Biosintesis de isoprenoides en plantas.

6. Dr. Julio Cabello. Biosintesis de aminoécidos bésicos.,

7. Dr. José Tohd. Sintesis de polinucledtidos.

3.8.1. Entre las actividades de extensidén y difusién podrian

mencionarse también las conferencias y seminarios
dictados por miembros del Instituto de Quimica Fisioldgica
y Patolégica en otros Departamentos de la Facultad de Medi-
cina v de otras facultades de la U. de Chile y en otras u-
niversidades del pais.

Investigacidn Cientifica.

Una de las actividades fundamentales del Instituto de Qui-

mica Fisioldgica y Patoldgica es la investigacidn original en
el campo bioquimico. Su personal trabaja subdividido en grupos
que atacan diversos problemas. Los grupos de investigadores y
sus lineas de trabajo son los siguientes:

3.9.1, Dr, Julio Cabello, Srta, Victoria Prajoux y Sra.

Luz Bascur (quimicos farmacéuticos) y Srta. Maria
Plaza (técnica laborante). Sus investigaciones conciernen
al metabolismo intermedio de los aminoacidos y en particu~-
lar la biosintesis de ornitina por enzimas de higado de ma-
miferos. En esta etapa, estudian las enzimas activadoras
de glutamato y N-acetilglutamato existentes en una fracciodn
soluble del higado de rata homogenizadg, y el mecanismo de
reaccidn a través del intercambio de P32 entre el ATP ra-
dioactivo y los componentes de la reaccién. Una segunda 1i-
nea de trabajo es la caracterizacién de dos isozimas de la
arginasa hepatica, separadas por electroforexsis, inmunoelec~
troforesis y cromatografia en celulosas sustituidas, que di-
fieren en algunas propiedades cinéticas. Ademds, el mismo
grupo completa el estudio de las propiedades quimicas y fi-
sicoquimicas, aun insuficientemente conocidas, del semial-
dehido glutémico,

Estos trabajos son financiados por tres subvenciones de la
Comisidén de Ayuda a la Investigacidén Cientifica.

3,9,2. Dr, Hermann Niemeyer, Srta. Carmen Gonzélez, Sras.
Norma Pérez vy Lyllian Clark (quimicas farmacéuticas),
Dr. Tito Ureta, Srtas. Jasna Radojkovic, Eliana Rabajille y
Silvia Lillo (técnicas laborantesg. Este grupo investiga el
problema de la adaptacidén enzimética en mami feros, usando
como efector la ATP:hexosafosfotransferasa. Sus lineas de
trabajo comprenden el aislamiento y purificacidén de diferen-

tes isoenzimas de higado de rata, el estudio de la veloci-
dad de recambio de la isoenzima D en diferentes condiciones



- 1P =

experimentales, las modificaciones que se producen en las
fracciones del RNA del higado de rata en relacidén con la
induccidn de la enzima y la participacién del sistema endo-
crino en la induccidén de la transferasa.

Las investigaciones de este grupo se financian con cuatro
subvenciones de la Comisidn de Ayuda a la Investigacidén Cien-
tifica y con una donacién de los Institutos Nacionales de Sa-
lud (NIH) de Estados Unidos.

3.9.3. Dr. Jorge Allende (Ph.D.), Dra. Catherine Connelly de

Allende (Ph.D.), Dr. Gerardo Suérez, Sra, Marta Gati-
ca (quimico farmacéutica), Sr. Julio Celis (bioquimico) y
Maria Matamala (técnica laborante). Este grupo investiga el
proceso de activacidén de los aminoacides catalizado por una
sintetasa que los transforma en una combinacidn con un &cido
ribonucleico soluble especifico, susceptible de enlazarse
por unidén peptidica con otro aminoécido, para ir formando la
cadena polipeptidica. Sus lineas de trabajo han sido la pu~
rificacidén y caracterizacidén de la treonil- y de la histidil~
RNA sintetasa de higado de rata, asi como la formacién de los
compuestos de hidroxiprolina e hidroxilisina con RNA-soluble
en un sistema extraido de embrién de pollo. Como fruto de es-
tos trabajos, se ha preparado y aislado el complejo treonil-
adenilato-enzima, demostrando asi por primera vez la real e-
xistencia de este complejo intermediario.

Estudian actualmente el mecanismo de accidén de la treonil-
RNA sintetasa, las propiedades del complejo treonil-adenila-
to-enzima y las propiedades del producto final de la etapa
de activacién, el treonil-RNA soluble. Mas recientemente;
han estudiado la sintesis de proteinas en el germen de tri-
go, analizando las caracteristicas bio uimicas del desarro-
1lo. Han obtenido un sistema que efectua la sintesis de pro-
tefna vy han estudiado el cdédigo genético del germen de trigo
en colaboracién con el Dr, Basilio.

Los recursos de este trabajo provienen de subvenciones de
la Comisién de Ayuda a la Investigacién Cientifica y de una
donacidn del Jane Coffin Childs Memorial Fund. for Medical
Research de los Estados Unidos.

3.9.4. Dr, Enrique Figuerca y Patricio Vega (técnico laboran-

te). Se ocupan del estudio del metabolismo y biosinte-
sis del glicdgeno. Sus principales lineas de trabajo abarcan
el estudio de las propiedades del glicdgeno extraible y resi-
dual de higado de rata, el efecto de la insulina y de la a-
drenalina sobre la sintesis y degradacidén de estas fracciones
del glicégeno y el efecto de la tensidén de oxigeno sobre la
sintesis de glicdgeno por cortes de higado de rata.

Estas investigaciones se financian con fondos de la Comisidn
de Ayuda a la Investigacidén Cientifica,

3.9.5. Dr. Carlos Basilio, Dr. Alfonso Coronado, Dra. Elvi-
ra Mardones, Srta. Olga Alonso (técnica laborante) y
desde fines de 1965 Dr. Radl Caviedes. Las lineas de traba-
jo de este grupo son la determinacidén de la universalidad
del cédigo genético, extendiendo su estudio a vegetales, el
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mecanismo de la hidroxilacidén de la prolina como etapa nece-
. . -~ 3 . .
saria de la biosintesis de colégeno y el mecanismo de la in-
s # 3 » ’ 3 -
corporacién de la ornitina en algunos péptidos bacterianos.

Estas investigaciones se financian con dos subvenciones de
la Comisién de Ayuda a la Investigacién Cientifica y con una
donacidén de los Institutos Nacionales de Salud (NIHg de Es~
tados Unidos.

3.9.6. Dr. Silvio Bruzzone y Srta. Ana Brancatelli (técnica
: laborante). Este grupo estudia la actividad metabdli-
ca del ovario y las transformaciones bioquimicas de los ova-
rios de rata y de ratdén injertados en el bazo.

Ocupa recursos provenientes de la Comisidén de Ayuda a la In-
vestigacidén Cientifica.

3.9.7. Dr. José M, Calvo," sra. Marta Véliz y srta. Adriana
Conzdlez (técnicas laborantes). Durante 1964 y 1965
el Prof. Calvo estuvo becado en Checoslovaquia.A su regreso,
continud sus estudios que lo habian llevado a descubrir las
actividades cataliticas del yodo sobre las reacciones oxida-
tivas de la cloramina T, que permiten la deteccidén y ultra-
determinacidén del yodo en concentraciones 10 veces menores
que las reacciones més sensibles hasta ahora conocidas. Ac-
tualmente investiga el mecanismo de estas reacciones y la
posibilidad de aplicarlas en los medios bioldgicos.

Ha usado recursos proporcionados por la Comisién de Ayuda
a la Investigacién Cientifica.

3.9.8. Recursos aplicados a la investigacidén. El programa de
investicaciones del Instituto de Quimica Fisiolégica
v Patolégica seria enteramente irrealizable si dependiera
de los fondos del Presupuesto que la U. de Chile le asigna
al Instituto, los cuales no alcanzan siquiera a satisfacer
los gastos de mantenimiento y de docencia. El desarrollo de
este programa ha sido posible gracias a las subvenciones o-
torgadas por la Comisidén de Ayuda a la Investigacidén Cienti-
fica de la Facultad de Medicina (que son en parte nacionales
y fueron proveidos en parte por la Fundacién Rockefeller en
1964), y las donaciones que algunos investigadores han obte-
nido de Fundaciones norteamericanas.

3.9.8.1. Provectos subvencionados por la Comisién de
Ayuda a la Investigacién Cientifica, con fon-
dos en escudos provenientes de la Universidad de Chile
y fondos en délares de la Fundacién Rockefeller. Se
mencionan el Director del trabajo o los investigadores
principales:

Dr. J. Cabello. Biosintesis de ornitina por enzimas
de higado de mamifero, 1964, 1965.

Srta. V. Prajoux. Estudios sobre la estructura de la
arginasa hepatica y eritrocitica por métodos electro-
foréticos e inmunoquimicos, 1964, 1965,

Sra. Luz Bascur. Isozimas de la arginasa hepética y
la influencia de la dieta, 1964, 1965,
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Dr. H. Niemeyer. Efecto de la dieta sobre la ATP:D-
hexosa-6-fosfotransferasa de higado en diferentes
especies animales, 1965.

Srta. Carmen Gonzdlez. Caracterizacidén de las formas
moleculares miltiples de ATP:hexosa fosfotransferasa
de higado de diferentes especies animales, 1965.

Sra., Lyllian Clark. Aislamiento de una fracecidén de
RNA de higado de rata con las propiedades de RNA-men-
sajero inducible por glucosa, 1964, 1965.

Sra. Norma Pérez. Influencia de las gléndulas supra-
renales sobre la induccién de ATP:hexosa fosfotrans-
ferasa en higado de rata, 1965.

Dr. E. Figueroa. Metabolismo del glicdgeno, 1964,1965.
Dr. J.E. Allende. Estudios sobre la especificidad de
la enzima activante de la arginina, 190L.

Estudios sobre la reaccién de trans-
ferencia del aminodcido, desde el complejo amino acil-
AMP-enzima hasta el RNA soluble, 1965.

Dr. C., Basilio. Sintesis controlada de polinucledti-
dos, 1964,
Incorporacién de la ornitina en pép-
tidos bacterianos, 1965.
Dr. A. Coronado. Biosintesis de colélgeno, 1964,
Dra. E. Mardones. Biosintesis de coldgeno, 1965.
Dr. S. Bruzzone. Mecanismos que regulan la glicdélisis
en los primeros meses de evolucidn
del ovario intraesplénico, 1965.

3.9.8.2. Proyectos con financiamiento extranjero.

Crants de National Institutes of Health, EE.UU. Dr.
H. Niemeyer, Induction of glucokinase in rat liver,
1964, 1965.
Dr. C. Basilio. The genetic code in normal human
cells, 1964, 1965.

Grant de Jane Coffin Childs Memorial Fund. Dr. J.

E. Allende., Studies on the relation of structure, <
specificity and mechanism of the amino
acyl-RNA synthetases.

3,10, Colaboracidén en Sociedades Cientificas.

Los miembros del Instituto de Quimica Fisioldégica y Pato-
18gica han colaborado en la Asociacidén Latinoamericana de Cien-
cias Fisiolégicas, en la Sociedad de Biologia de Santiago, en
la Sociedad de Genética y en otras sociedades afines.

El Dr. Cabello pertenece al Comité Editorial del Acta Phy-
siolégica Latinoamericana. E1 Dr, Niemeyer es director de la Sec-
cién Bioquimica de la ALACF y miembro del Comité editorial de los
Archivos de Biologia y Medicina Experimental.

E1 Dr. Basilio es Director de la Sociedad de Biologia de
Santiago y Tesorero de la Sociedad de Genética.

Los Drs. Cabello v Niemeyer actuaron como moderadores de
Mesas Redondas que tuvieron lugar durante el VI Congresc de la

ALACF, Vifia del Mar, 1964, de las cuales fueron ponentes y eXpo-
citnmoc 1ae Nre. Fnrione Meueroa. Jorese Allende v Carlos Basilio.
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En 1965, el Dr. C. Basilio presididé el Simposio sobre Mono-
nucledtidos v su funcién bioldgica, uno de cuyos relatores fue
¢l Dr. Jorge Allende, en la VII Reunidén Anual de la Sociedad de
Biologia de Santiago, que se celebrdé en Concepcidn.

3.11. Presentaciones a Reuniones y Congresos.

Los investigadores del Instituto de Quimica Fisioldgica v
Patoldégica han participado en diferentes Reuniones y Congresos;
nacionales e internacionales, donde han expuesto y discutido sus
hallazgos experimentales. Enumero a continuacidén los detalles de
esta actividad, '

3.13.1. BB 196%. :

ixt nternational Congress of Biochemistry, New
York, Julio de 1964.

Structural similarity of arginase from different
human tissues. J. Cabello, V. Prajoux y M. Plaza.
Abstract IV-16, pg. 298.

Studies on the mechanism of hexokinase induction
in rat liver. H. Niemeyer, C. Conzdlez, N. Péresz,
L. Clark-Turri, T. Ureta, R. Sanchez y E. Rabajille.
Abstract IX-63, pg. 728.
Two Chromatografic fractions with threonyl-RNA syn-
thetase activity in mammalian liver. J.E. Allende,
C.C. Allende, i, Gatica y M. Matamala. Abstract I-3,
PE. 41, : ' ;
The formation of hvdroxyprolyl-sRNA in a chick em-
bryo system. A. Coronado, E. Mardones ¥y J.E. Allen-
de. Abstract I-35; pg. 49. :
Debo hacer notar que las comunicaciones de los Drs.
H. Niemeyer y J.E. Allende fueron seleccionadas pa-
ra ser leidas en las sesiones y sus autores invita-
dos a concurrir a este Congreso.

Cologquio sobre Metabolismo de los Hidratos de Carbono.
Tucuman, Argentina, oeptiembre de 1904.
ATP:hexosa-b-fosfotransferasa de higado de rata. I.
Estudio sobre el mecanismo de induccidén. L. Clark,

E. Rabajille, J. Radojkovic y H. Niemeyer.
ATP:hexosa-b6-fosfotransferasa de higado de rata. I1I.
Formas moleculares miltiples. Caracterizacidén y e-
fecto de la dieta. C. Gonzdlez, T. Ureta, R. Sanchez
y H. Niemeyer.

ATP:hexosa-b6-fosfotransferasa de higado de rata. III.
Formas moleculares miltiples durante el desarrollo.
T. Ureta, C. Gonz&lez y H. Niemeyer.

Fifth International Symposium on the Peaceful Appli-
cations of Nuclear Energyv. Pan American Union. SEI-
paraiso, 190k,

Estudio sobre las enzimas activantes de aminodcidos.
J.E. Allende, C. Allende, M, Gatica, A. Coronadc y
E. Mardones. Proceedings. Washington D.C., 1964.
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VI Congreso de la Asociacién Latino Americana de
Ciencias Fisioldpicas. vina del Mar, Noviembre

de 1964,

An&lisis electroforético de arginasa. J. Cabello,

V. Prajoux y M. Plaza. Restimenes de Comunicaciones
Libres, pge. 45.

Propiedades y estructura del vy -semialdehido gluté-
2%00. V. Prajoux, J. Cabello y M. Plaza. Ibid. pg.
Distribucién y propiedades de la d ~transaminasa de
higado de mamiferos. G. Mora, J. Cabello, V. Prajoux
y M. Plaza., Ibid. pg. 47.

Estudio de las formas moleculares de la arginasa he-
pdtica. L. Bascur, J. Cabello, M. Véliz y A. Gonza-
lez. Ibid, pg. 45.

Actividad arginésica, cantidad de proteinas y 4cidos
nucleicos durante el desarrollo embrionario del sapo
(Bufo Spinolosus). C. Martinez y M. Bretos. Ibid.
PEe 43

Estudio de las formas moleculares miltiples de ATP:
hexosa-6-fosfotransferasa de higado de rata. C. Gon-
zélez, T. Ureta y H. Niemeyer. Ibid. pg. 4Z.
Influencia del sistema endocrino sobre la actividad
de la ATP:hexosa-b6-fosfotransferasa de higado de
rata. H. Niemever, L. Clark-Turri, E. Rabajille y

J. Radojkovic. Ibid. pg. 8.

Estudio sobre el complejo treonil-adenilato-enzima.
J.E. Allende, C.C. Allende, M. Gatica y M. Mat ama-
la. Ibid. pg. 43.

Estudio de enzimas activantes de prolina y lisina
en embrién de pollo. J. Célis y J.E. Allende. Ibid.
pg. 41,

Estudio de la enzima activante de histidina en hi-
gado de rata. A. Sarah y J.E. Allende. Ibid. pg. 4Z2.
Efecto de la concentracidén de glucosa sobre la sin-
tesis de glicdgeno in vitro. Influencia de la dieta.
E, Figueroa y A, Pfeiffer. Ibid. pg. L7

Cédigo Genético en embrién de pollo. C. Basilio, L.
Ntfiez, C. Bustos, E. Mardones y A. Coronado. Ibid
pg. 39.

Clave genética de la hidroxiprolina. G. Bustos, E.
Mardones, A. Coronado y C. Basilio. Ibid. pg. 38.

En 1965.

VIIL Reunidén Anual de la Sociedad de Biologia de
Santiago, concepcidn, Diciembre de 1965.

Activacién de N-acetil glutamato por una quinasa

de higado de rata. J. Cabello, V. Prajoux y M. Pla-
za. Arch. Biol. Med. Exper. 2, 131, 1965,
Influencia del pH sobre el equilibrio entre el y -
semialdehido glutdmico y el &cido pirrolin-5-carbo-
xilico en soluciones acuosas. M. Plaza, J. Cabello;
V. Prajoux. Ibid. 2, 16Q, 1965.

Caracterizacién inmunolégica de dos fracciones de
arginasa hepética separadas por cromatografia. V.
Prajoux, J. Cabello y M. Plaza. Ibid. %, 160, 1965.
Caracterizacidén de las isoenzimas de ATP:D-hexosa-
é-fosfotransferasa de higado de rata. C. Gonzélez,
T.6Ureta, E. Rabajille y H. Niemeyer. Ibid. 2, 146,
1965.
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Estudio comparativo de las isoenzimas de la ATP:D-
hexosa-6-fosfotransferasa en higado de roedores.
T. Ureta, C. Gonzélez, S. Lillo y H. Niemeyer. I-
bid 2, 170, 1965, |

Papel de la glucosa y de la insulina en la induc-
cidén de ATP:D-hexosa-6-fosfotransferasa. H. Nie-
meyer, N. Pérez, E. Rabajille y R. Codoceo. Ibid.
2, 157 1965, 5 .
Algunas caracteristicas del glicéﬁeno extraible
residual. E. Figueroa y P. Vega. Ibid. 2, 142, 1565.
Cédigo de los aminodcidos en germen de trigo. C.
Basilio, M. Bravo, L. Nifiez y J.E. Allende. Ibid.
2: 187, 1965,

Bstudic sobre la hidrdlisis de diferentes amino-
acil-sRNAs. M. Gatica, C. Allende, G. Mora, J. Me-
géga, M. Matamala v J.E. Allende., Ibid. 2, 145,
Etapas intermediarias en la activacidn de la treo-
nina. J.E. Allende, C. Allende, G. Mora, M. Gatica,
M, Matamala y S. Lillo. Ibid. 2, 124, 1965.

Estudio de biosintesis de proteinas en germen de
trigo. M. Bravo, J.E. Allende y C. Basilio. Ibid.

2 5 129, 1955,

Aparente ausencia de control hormonal sobre los
niveles de fosforilasa activa en el ovario intra-
esplénico de la rata. S. Bruzzone y A. Brancatelli.
Ibdd. 2, 130, 1965,

Incorporacién de prolina e hidroxiprolina en poli-
péptidos sintetizados a expensas de poliribonucled-
tidos de composicidn conocida. A. Coronado, C. Ba-
silio, O. Alonso y E. Mardones. Ibid. 2, 136, 1965.

ITIT Congreso Latinocamericano de Zoologia, Santiago
de Chile, Septiembre de 1965.

Valor Bioldgico de proteinas vegetales en la rata.
J. Calvo vy L, Bascur. :

Formas moleculares de la arginasa hepadtica en la
rata v en la especie humana. L. Bascur, J. Cabelloy
M, Véliz y A. Gonzélez.

3.12. Publicaciones.

En Diciembre de 1964 aparecié la 2a. Edicién del libro "Bio-
quimica General® del Prof., Hermann Niemeyer en Ediciones de la
Universidad de Chile. La favorable acogida de esta obra entre los
estudiantes y los especialistas, obligd a reimprimirla en 1965.

Enumero a continuacidén las investigaciones publicadas por
miembros de nuestro Instituto durante l9gh y 1965 en revistas na-
cionales e internacionales, como también las que han sido acep-
tadas y se encuentran en prensa y las que han sido enviadas a
publicacién sin que exista pronunciamiento de los Comités Edito-
riales. Incluyo también una publicacidén hecha por el Dr. Gerardo
. Sudrez de una investigacidén hecha en Estados Unidos.
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3.12.1. En 1964,
1. Cabello, J., Prajoux, V. y Plaza, M. Estudios
inmunoldgicos sobre la arginasa de higado y de eri-
trocitos humanos. Arch., Biol. Med. Exper. 1, 38,1964.
2. Cabello, J., Leén, B., Prajoux, V., y Plaza, M,
Molecular changes during the titration of a-keto-§
-amino valeric acid. Arch. Biochem, Biophys. 107,
3. Gonzllez, C., Ureta, T., Sénchez, R. y Niemeyer,
H, Multiple molecular forms of ATP:D-hexose-6-phos-
photransferase from rat liver. Biochem. Biovhys.
Res, Commun., 16, 347, 1964.
L. Clark-Turri, L., Gonzdlez, C., Pérez, N., Raba-
jille, E. y Niemeyer, H, Caracteristicas de la in-
duccidn de ATP:D-hexosa-6-fosfotransferasa en hi-
gado de rata., Arch. Biol. Med. Exper. 1, 157, 1964 .
5. Pérez, N,, Clark-Turri, L., Rabajille, E. y Nie-
meyer, H. Regulation of rat liver enzymes by natural
fggﬁonents of the diet. J. Biol. Chem. 239, 2420,
6., Allende, J.E. y Allende, C.C. Purification and
substrate specificity of arginyl-ribonucleic acid
iggthetase from rat liver. J. Biol. Chem. 239, 1102,

Lo

7. Allende, J.E., Monro, R, y Lipmann, F. Resolution
of E. coli aminoacyl-sRNA transfer factor into two
complementary fractions. Proc. Natl. Acad. Sci.;1964.
8, Allende, J.E., Allende, C., Gatica, M. y Matama-
la, M, Isolation of threonyl-adenylate-enzyme com-
plex. Biochem, Biophys. Res. Commun. 16, 342, 1964 .
9, Figueroa, E. y Pfeiffer, A. Efecto de la adrena-
lina sobre la sintesis y degradacién del glicdgeno
extraible y residual en cortes de higado. Arch. Biol.
Med., Exper., 1, 56, 1964.
10, Figuerca, E., Vergara, F.E. y Pfeiffer, A, Al-
gunas propiedades fisicoguimicas del glicdgeno ex-
traible y residual del higado de rata. Arch. Biol.
Med. Exper., 1, 191, 1964.
11, Figueroa, E., Pfeiffer, A. y Clasing; M. Efecto
de la insulina sobre el glicdgeno extraible y resi-
dual del higado de rata. Arch, Biol. Med. Exper.,
1, 197, 1964. 1
12, Figueroa, E. y Pfeiffer, A. Incorporation of C L
glucose and Clh—glucose—é—phosphate into glycogen
and CO2 by rat liver slices. Nature 204, 576, 1964.
13. Coronado, A.;Mardones, E. y Allende, J.E. Hidro-
xilacién de prolina y lisina en la sintesis de co-
l4geno. Arch. Biol. Med. Exper., 1, 171, 196L.
1L,. Coronado, A., Mardones, E. y Allende, J.E. Hi-
droxilacidén de la prolina y la lisina en la biosin-
tesis de colégeno. Arch., Biol. Med. Exper., 1, b i o4

1964,

3.12.2. B& 1965,
., Cabello, J., Prajoux, V. y Plaza, M. Immunodif-
fusion studies on human liver and erythrocyte ar-

ginases., Biochim, Biophys. Acta 105, 583, 1965.
2. Niemeyer, H., Clark-Turri, L., Pérez, N. y Ra-

bajille, E. Studies on factors affecting the induc-
+3ian ~AF ATDsN_havnaah-nhnanhnt.ransferase in rat
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3, Allende, J.E., Mora, G., Gatica, M. y Allende,C.
The role of metal ions on the formation of threonyl-
sRNA from threonyl-adenylate complex. J. Biol. Chem,
240, PC 3229, 1965.

L. Bruzzone, S. y Brancatelli, A. Effect of in vivo
gonadotropic stimulation on phosphorylase levels

in rat and mouse ovaries. Endocrinology 77, 423,1965.
5., Sudrez, G. y Nathans, D. Inhibition of aminoacyl-
sRNA binding to ribosomes by tetracycline. Biochem.
Biophys. Res. Commun. 18, 743, 1965.

6, Allende, J.E., Bravo, M, y Basilio, C. Protein
synthesis and RNA codewards in wheat germ. Infor-
mation exchange group N° 7 ¥Nucleic acids and the
genetic code. Noviembre, 1965.

7. Figuerca, E., Vallejos, A, Pfeiffer, A. y Kah-
ler, C. Effect of oxigen pressure on glycogen syn-
thesis by rat liver slices. Biochem. J. Aceptado

y en prensa.

8. Allende, J.E., Bravo, M. y Basilio, C. Protein
synthesis and RNA codewords in wheat germ. J. Biol.
Chem. Aceptado y en prensa.

9, Allende, C.; Celis, J., Mora, G., Gatica, M.,
Matamala, M. v Allende, J.E. The aminoacyl-sRNA syn-
thetases. J. Biol. Chem. Aceptado y en prensa.

10. Bascur, L., Cabello, J., Véliz, M. y Gonzllez,
A, Molecular forms of human liver arginase. Biochim.
Biophys. Acta. Enviado a publicacidn.

11. Niemeyer, H., Pérez, N. y Codoceo, R. Acute
effect of insulin insufficiency and insulin adminis-
tration on ATP:D hexose-6-phosphotransferase induc-
tion. Enviado a publicacidn.

12. Niemeyer, H., Pérez, N. y Rabajille, E. Inter-
relation of actions of glucose, insulin and glucagon
on ATP:D-hexose-6-phosphotransferase in rat liver.
Enviado a publicacidn.

3.13. Relaciones Internacionales. Viajes de Estudio y Visitantes
Extranjeros.

3.13.1. Los contactos internacionales que nuestros inves-~
tigadores han establecido a través de la difusién
de sus trabajos, ha sido motivo de que su presencia haya
sido requerida en Congresos o Simposios Internacionales
sobre materias en que tienen reconocida competencia.

De Agosto a Octubre de 1964, el Prof. H. Niemeyer efectud
una gira de estudios y observaciones por laboratorios e
instituciones cientificas de Estados Unidos y Europa. Des-
pués de concurrir y presentar un trabajo al VI Congreso In-
ternacional de Bioquimica de Nueva York, visitd durante
tres semanas laboratorios de Nueva York, Bethesda y Mgdi-
son, donde fue invitado a dar conferencias. Permanecio
tres semanas en la Repiblica Federal Alemana invitado por
la D.A.A. v estuvo en laboratorios de Hamburgo, Wirzburg
y Munich, Durante tres semanas estuvo en Gran Bretafia in-
vitado por el British Council, visitando Laboratorios de
Londres, Oxford, Cambridge, Birmingham, Glasgow, Edinburg
y Bristol. Luego pasé a Espafia donde_estuvo dos semanas y
visitdé en Madrid los Laboratorios del Consejo de Investi-
caciones Cientificas y de la Universidad de Madrid.
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En Abril de 1965, el Dr. Niemeyer asistidé como invitade al
Simposio sobre Control hormonal de la Biosintesis de Pro-
tefinas’, organizado por la Divisidén de Biologia del Oak
Ridge Laboratory en Gatlinburg, Estados Unidos. Posterior-
mente, asistidé a la Reunidén Anual de la Federation of Ame-
rican Societies for Experimental Biology, en Atlantic City,
visitando ademés laboratorios de Nueva York, especialmente
de la Universidad Rockefeller.

A la misma Reunién Anual asistidé el Dr. Carlos Basilio,
quien dictdé seminarios en la Universidad de Nueva York y
en Cold Spring Harbor. En Diciembre de 1964, el Dr. Basilio
fue invitado al Simposio sobre ¥Genes y Cromosomas, estruc-
tura y funcién", en Buenos Aires, organizado por la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad de Buenos Aires y el Oak
Ridge National Laboratory de Estados Unidos, simposio al
cual concurrieron, también invitados los Drs. Jorge E. A-
llende, Catherine de Allende y Alfonso Coronado.

En Diciembre de 1965, los Drs. C. Basilio, A. Coronado y
E. Mardones fueron invitados al Simposio sobre fNucleolo

v biosintesis del Acido ribonucleico ribosémico’ realizado
en Montevideo y organizado por el Oak Ridge National La~
boratory. E1l Dr. Basilio presidié una de las sesiones.

Los Drs. Jorge Allende y Catherine C. de Allende asistie-
ron en Junio de 1964 al VI Congreso Internacional de Bio-
quimica de Nueva York, donde presentaron un relato. A
continuacién el Dr. Allende estuvo como profesor visitan-
te en la Universidad de Harvard, en el laboratorio del

Dr. J.D. Watson. A fines de 1965, el Dr., Allende fue beca-
do por el Programa Chile-California para efectuar inves-
tigaciones y ofrecer seminarios en el Departamento de Bo-
tédnica de Davis, Universidad de California, durante tres
meses.

La Sra. Marta Gatica trabajé durante un mes en el Departa-
mento de Biologia de la Universidad de Princeton, bajo la
direccién del Dr. Noburu Seuoka.

La Srta. Carmen Conzélez y el Dr. Tito Ureta fueron invi-
tados y presentaron trabajos al 2° Coloquio sobre Metabo-
lismo de Hidratos de Carbono, realizado en Tucumén, Argen-
tina, en Setiembre de 1964, Fueron también invitados pero
no pudieron concurrir los Drs. H, Niemeyer, E. Figueroca y
Sra. Lyllian Clark.

El Dr. J.M. Calvo fue designado por el Consejo Universita-
rio en 1963 como vprofesor de intercambio con la Universi-
dad de Praga, Checoslovaquia, donde permanecié nueve meses
en 1964 en la Seccién Proteinas del Instituto de Quimica
Orgénica y Bioquimica de la Academia de Ciencias y en el
Instituto de Quimica Fisioldégica de la Facultad de Cien-
cias. Visitd, ademds, laboratorios de Brno, Olomouz y Bra-
tislava. Invitado por el Consejo Cultural Hingaro estuvo
quince dias en Budapest, conociendo los centros de inves-
tigacidén bioquimica de esa ciudad. Luego, en calidad de
profesor visitante, estuvo cuatro meses en la Republica
Democrética Alemana, visitando Institutos de Ciencias Bio-
1égicas y el Instituto de Isétopos Estables en Leipzig,

la Universidad de Humboldt en Berlin y numerosos centros
cientificos de Dresden, Jena y Rostock.

El Dr. Silvio Bruzzone ha sido designado para la beca
Guggenheim de 1966 y se trasladard al Departamento de En-
docrinologia del Syntex Institute, Palo Alto, California,
que dirige el Prof., Ralph Dorfman.
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3.,13.2. Visitantes extranjeros. El Instituto de Quimica Fi-
sioldégica y Patolégica tuvo el honor de recibir du-

rante este periodo a distinguidos cientificos de Estados

Unidos y de Europa que visitaron sus laboratorios, toma-

ron conocimiento de las investigaciones en marcha y dicta-

ron conferencias o seminarios. Enumero a continuacidn es-

tos visitantes:

Prof. Christian de Duve, profesor de Bioquimica de la Uni-

versidad de Lovaina, Bélgica y profesor del Instituto Roc-

xefeller. Fue designado miembro honorario de la Facultad

de Medicina de la Universidad de Chile.

Prof. Eric Boyland, profesor de Bioquimica de la Universi-

dad de Londres, Jefe de Servicio del Chester Beatty Research

Institute, del Royal Cancer Hospital. Fue designado miembro

honorario de la Facultad de Medicina.

Prof. Phillip P. Cohen, profesor de RBioquimica de la Uni-

versidad de Wisconsin, que fue designado miembro honorario

de la Facultad de Medicina.

Prof. Ranwell Caputto, profesor de Bioquimica y Director

del Instituto de Quimica de la Universidad de Cérdoba, Ar-

gentina.

Prof, Oscar L, Miller, de la Divisidn de Biologia del Qak

Ridge National Laboratory de Estados Unidos.

Prof. Klaus Soehring, profesor de Farmacologia de la Uni-

versidad de Hamburgo.

Prof., Karl J. Netter, profesor asociado de Farmacologia

de la Universidad de Hamburgo.

Prof. F.D. Parsons, del Departamento de Zoologia de la U-

niversidad de Melbourne, Victoria, Australia.

Dr. Wolf Vishniac, de la Universidad de Rochester; Estados

Unidos.

Dr.RJorge Chiriboga, del Centro de Energia Atémica de Fuer-

to Rico.

Prof. José Luis Reissig,. profesor de Biologia de la Facul-

tad de Ciencias Exactas y Naturales; Universidad de Buenos

Aires.

Prof. Gabriel Favelukes, profesor de Bioquimica de la Uni-

versidad de la Plata, Argentina.

Dr. Hector Torres, del Instituto de Investigaciones Bioqui-

micas, Fundacidn Campomar, Buenos Aires, Argentina.

Prof. L. Cei, profesor de Biologia de la Universidad de

Cuyo, Argentina. '

Prof. Norman Kretschmer, profesor de Pediatria de la Uni-

versidad de Stanford, California, que didé tres seminarios

sobre "Bioquimica del desarrollo en vertebrados™ y fue de-

signado miembro honorario de la Facultad de Medicina.

Prof. I. Korc, profesor de Bioquimica de la Universidad

de Montevideo, Uruguay.

L. Recursos Financieros del Instituto de Quimica Fisioldgica v
Patoldgica.

L.l. Fondos que la Universidad de Chile proporciona al Instituto.
ELl presupuesto para gastos variables otorgado por la Univer-

sidad de Chile fue de E° 7.000 en 1964 v de E° 8.500 en 1965, a

lo cual debe agregarse una asignacién especial para radioisétopos

que asciende de E° 2.000 por afio, E1 total para el bienio fue

E° 19.500, que convertidos en délares a un cambio de E° l,/dolar

equivale a US $ L.875 en dos afios.
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Los investigadores del Instituto de Quimica Fisioldgica ¥y
Patolégica reciben, ademés, subvenciones que acuerda a sus pro-
yectos la Comisién de Ayuda a la Investigacidén Cientifica de la
Facultad de Medicina y que fueron E° 7.050 en 1964 v E° 11.413
en 1965, 1o que hace un total de E° 18.463 para el bienio, equi-
valente a US $ 4.615. Estos fondos son de uso particular de los
beneficiados y son invertidos en los consumos que demandan sus
respectivos proyectos.

E1 presupuesto de operacién del Instituto de Quimica Fisio=-
16gica y Patolégica, tal como el de otras Citedras de la Facul-
tad de Medicina, ha sido crénicamente insuficiente, situacidn
que se ha subsanado parcialmente a fines de afio con suplementa-
ciones de fondos que distribuye la Escuela de Medicina.

Durante 1965, el Instituto de Quimica Fisioldgica y Patolé-
gica incurrié en los diversos gastos, algunos de los cuales fue-
ron cancelados con fondos cuya procedencia se indicas:

Fondos del presupuesto de variables E°o 8.480,47

Asignacién especial (isétopos) 1.999,67

Aporte de subvenciones de investigadores 1.598,92

Suplemento extraordinario de la Escuela

de Medicina 2.888,24
Total E° 14.967,30

Ademds, para hacer frente a sus necesidades comunes; el Ins-
tituto tuvo que contraer obligaciones por la suma de E° 2.475,98
que no han sido canceladas y que constituyen un déficit de arras-
tre para el afio 1966.

La suma total de los consumos de nuestro Instituto asciende;
por lo tanto,a E° 17.443,78, en 1965.

Como puede apreciarse en el cuadro anterior, algunos de los
gastos ordinarios originados en el funcionamiento normal del Ins-
tituto fueron cubiertos por aportes que 1los investigadores hicie-
ron de fondos retirados a sus proyectos y que se€ entregaron como
retribucidn a los servicios generales que les presta la institu-
cidn. Citaré como ejemplo, los fondos utilizados en el manteni-
miento de los animales del Vivero, que totalizaron en 1965 la
suma de E° 4.251,82 y que se financiaron con los siguientes a-
portes:

Presupuesto para gastos variables E° 1.242,33
Asignacidén especial (isétopos) 681,9
Suplemento extraordinario 728,59
Fondos de investigadores 1.598,92

Total Eo L.251,82

En 1965, se planted la necesidad de habilitar una nueva Sala
de Trabajos Précticos para alumnos, para cumplir exigencias de
1os nuevos programas aprobados por la Facultad de Medicina que
obligaron a atender 80-90 alumnos por sesidén, en vez de los 50
que se atendian anteriormente. Para hacer frente, en parte, a es-
tos requerimientos extraordinarios, la Universidad de Chile ha

’

mronereionado a través de la Escuela de Medicina, hasta la fecha,
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1a cantidad de E° 22.607,32 que han servido_para mesones, equi-
pos y material fungible. Adn no se termina la construccidn del
nuevo Laboratorio, que ocupa el espacio que dejé disponible el
traslado de las CAtedras de Histologia y Neuroanatomia, trabajo
que es efectuado por el Departamento de Edificaciones de la Fa-
cultad de Arquitectura.

L.2. Fondos qg%el Instituto de Quimica Fisioldgica ¥ Patoldgica

aporta a la Universidad de Chile. .

E1 Instituto de Quimica Fisioldgica y Patoldgica ha hecho
ingresar al patrimonio de la Universidad de Chile, a través del
esfuerzo, capacidad y prestigio de sus investigadores, las si-
guientes cantidades de délares, que se le han otorgado como sub-
venciones para proyectos de investigacién cientifica, una parte
de las cuales se usaron en la adquisicién de instrumentos, equi-
pos y materiales que también se aprovechan en la docencias

1964 1965 En el bienio
De National Institutesof Health 18.483 6. 575 - 55057
De Jane Coffin Memorial Fund. g 000 18,000 26,000
De Rockefeller Found. 10,507 L1113 14.620

Total en el bienio Us$ 95.677

Estas cifras demuestran claramente que las sumas entregadas
como presupuesto ordinario por 1a Universidad de Chile al Insti-
tuto de Quimica Fisiolégica y Patoldgica corresponden apenas a
la décima parte de los fondos que el Instituto por su propia ini-
ciativa hace ingresar como bienes a la Universidad de Chile y a
nuestro pais.

La expansién de la docencia y de la investigacidn producidas
como resultado natural de la actividad del Instituto plantea exi-
gencias de espacio y de personal, que la autoridad universitaria
tiene la obligacidén de corresponder; acogiendo las modestas petiq
ciones que se le formulan por los canales reglamentarios. Es, sin
embargo, ingrato dejar establecido que tal apoyo ha sido hasta el
momento inadecuado y que los problemas de recursos financieros
operatorios y de personal -que no pueden atenderse con el dinero
extranjero- persisten insolubles, frenando el movimiento de la
institucidén v obligando continuamente a la Direccidén a buscar ar-
bitrios para resolver problemas de menor cuantia.

5. Comentario Final.

Tratando de superar con el esfuerzo de sus miembros las difi-

" cultades que significan la carencia de espacio, la pésima condi-

cidn de sus. edificios que han procurado_ subsanar indtilmente el
Decano de la Facultad de Medicina y el Director de la Escuela,
apresurando la entrega de la nueva Escuela de Medicina, la insu-
ficiencia cada vez mas acentuada de recursos financieros y de
personal técnico y de servicio, y la lentitud de las tramitacio-
nes burocriticas, el Instituto de Quimica Fisiolégica y Patold-
gica basa el cumplimiento de sus funciones en un claro concepto
del deber universitario. Han sido sus finalidades primordiales
educar y ensefiar Bioquimica conjugando la teoria con la préacti-
ca, sostener e impulsar la investigacidén cientifica en sus labo-

ratorios y cooperar en diversos planos al adelanto cientifico

A~ rnirnatnrna modin .
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La docencia y la investigacién se hallan intimamente entrela-
zadas y son inseparables en una educacién formadora, de calidad
universitaria. S6lo a través de la experiencia adquirida en la
investigacién es posible entender y comunicar los conceptos, pro-
blematica y métodos de la ciencia, tal como se transforman y vi-
ven, obtener la cooperacidén activa del alumo y estimular el es-
piritu de trabajo y creacién.

La capacidad y el empuje de nuestros docentes-investigadores
constituye el capital fundamental de nuestro Instituto. E1 ha
permitido asegurar una tendencia ascendente en su desarrollo. La
investigacién ha podido mantenerse y crecer en nuestro Instituto,
porque algunos de sus componentes han ganado ~-compitiendo con in-
vestigadores meritorios de otros paises- el apoyo internacional
financiero para sus proyectos.

Aunque sea deprimente reconocerlo, 1a investipacidén cientifica
en nuestras universidades depende esenclalmente de la ayuda ex-
tranjera, ya que los recursos que a ella aplican las institucio-~
nes y el pais son enteramente insuficientes. Si nuestros inves-
tigadores tuvieran que atenerse exclusivamente a los fondos que
entrega la Universidad, su labor estaria limitada a ejercicios
retéricos o a la repeticién de técnicas elementales. Es justo y
legitimo, entonces, reclamar comprensién para las necesidades
que crea este desarrollo, proporcionando a las instituciones que

1o merezcan los medios econdémicos y humanos que Son correlativos.

Nuestro personal tiene la decisidén de proseguir en su forma
de conducta que es la expresién de una concepcidn ética uriver-
sitaria. De acuerdo con ella, creemos que la accién de los orga-
nismos universitarios debe estar regida por normas morales que
incluyen la claridad ¥y definicién de propésitos traducidos en
planes que distingan lo primario y lo secundario; la apreciacidén
objetiva y ecuénime de la labor que realizan sus miembros, unica
base de una cooperacién eficaz; el respeto a los valores legiti-
mos; un criterio de seleccidén justo y demostrable y la discusidn
abierta vy publica de los problemas que atafien a la educacién y
a las funciones de la Universidad. '

E1 abandono de estos principios quebranta la estructura moral
y el prestigio de la Universidad. Sus consecuencias se manifesta-
r4n tanto en la actitud del personal que sentird desaliento al
ver obstruidos sus esfuerzos y frustrados sus jdeales, como en la
actitud de los jévenes, a quienes en Vvez de educarlos se les es-
tard corrompiendo, mostréndoles como ejemplo la inercia intelec-
tual, la complacencia oportunista y la indolencia moral.

Al perseverar en Sus principios, el Instituto de Quimica Fisio-
légica vy Patolégica espera contribuir a la eficiencia y prestigio
de 1la Universidad de Chile, al adelanto del pais, al desarrollo

de la ciencia que cultiva y a la formacidén de personalidades in-
tegramente valiosas.

Prof. JULIO CABELLO RUZ
Director



